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0.- INTRODUCCION




El Batolito de la Sierra Norte (B.S.N.) estad constituido por plutones con forma
alargada y con direcciones segin E-O y NO-SE, que intruyen en materiales de
edad pre-Devénica (esquistos negros, cuarcitas y metagrauvacas), Devénica
(Grupo P.Q., constituido por una alternancia de pizarras y cuarcitas) y
Carboniferos, dentro de la Zona Surportuguesa (LOTZE, 1945). En su parte
Este, el batolito se encuentra recubierto por materiales pérmicos de la Cuenca
del Viar y hacia el Sureste, estd enmascarado por materiales terciarios de la

Cuenca del Guadalquivir.

El B.S.N. se encuentra situado al Sur del accidente tecténico que separa la

Zona de Ossa-Morena (Z.0.M.) y la Zona Surportuguesa (Z.S.P.) (Figura 1).

Desde un punto de vista cartografico (Figura 1A), el B.S.N. se puede continuar
a través del Macizo de Béja en Portugal (SIMANCAS, 1983; SOARES DE
ANDRADE, 1983), ambos separados por el accidente tecténico mencionado
anteriormente y encontrdndose situados en la Z.S.P. y la Z.0.M.,

respectivamente.

El batolito estd constituido por dos tipos de rocas principales: rocas basicas
(gabros, dioritas) y granitoides, las cuales presentan una variacion textural,

desde subvolcénica a plutdnica.

Las rocas basicas representan un gran volumen dentro del B.S.N. (= 35%), y
se encuentran formando una alineacién que va desde Campofrio (Huelva)
hasta Castilblanco de los Arroyos (Sevilla), con direcciones NO-SE a E-O.
Estas rocas producen un metamorfismo de contacto en los metasedimentos,
con formacién de andalucita y cordierita, que de forma puntual llega hasta

sillimanita.
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Figura 1A.- Esquema geoldgico de la Z.S.P. y el contacto con Z.0.M. (segin DE
LA ROSA, 1992).



Dentro de la alineacion de rocas béasicas se encuentran cuerpos de rocas
acumuladas, donde la composicién es muy variable, apareciendo rocas
acumulables con olivino como mineral cdmulus hasta rocas donde el mineral
cimulus es la plagioclasa, aunque la composicibn mas frecuente son
granodioritas. Este tipo de rocas suelen mostrar texturas bandeadas, con
laminaciones paralelas y cruzadas. Uno de estos cuerpos de rocas acumuladas
mas representativo se encuentra en la Hoja de Alcald del Rio (962), en el

paraje conocido como Cerro Moro y loma de Algarrobito.

Los granitoides con caracteristicas subvolcédnicas también se disponen en
cuerpos alargados y alineados segln NO-SE. Poseen una gran variedad
textural, como pdrfidos, grandéfidos, granitos orbiculares, cuyos contactos

suelen ser graduales, lo cual completa la cartografia de dichas facies.

En los contactos entre las rocas badsicas y los granitoides subvolcanicos se
desarrollan zonas de interaccion simplutdnica, en los cuales se reflejan
procesos de mezcla de magmas. Una de estas zonas mas caracteristica se
encuentra en Gerena, bajo la iglesia y en dos canteras pequenas abandonadas

al Oeste y al Norte de dicha localidad, en la Hoja de Alcaléa del Rio (962).

Por dltimo, se puede diferenciar otro tipo de granitoides con granate, siendo el
principal representante el macizo de El Berrocal, situado entre las Hojas de
Almadén de la Plata (919) y Castilblanco de los Arroyos (940). Este granitoide
intruye con posterioridad al episodio que genera los cuerpos de rocas bésicas
y granitoides subvolcanicos, una prueba de ello es que en dicho macizo no se
encuentran diques de diabasa y de porfidos, los cuales van intimamente

ligados a las rocas igneas de este batolito.
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1.1.-

1.1. %=

ZONA SURPORTUGUESA

ESQUISTOS NEGROS, CUARCITAS, CUARCITAS NEGRAS, MIGMA-

TITAS Y METAGRAUVACAS. FM. EL RONQUILLO, LA MINILLA Y

OTROS (8)

Estos materiales metamérficos afloran al Sur de la Hoja, en una banda
de direccién E-O, la cual se continda hacia el O por la Hoja de El
Castillo de las Guardas (939) y un poco hacia el Sur por la Hoja de
Alcalé del Rio (962), estos materiales fueron definidos por SIMANCAS

(1983), como formacién El Ronquillo.

En campo suelen presentar un color oscuro a negro para aquellas
zonas donde predominan las pizarras, y tonos mas claros para zonas
con mayor contenido en cuarcitas, asi como aquellas con un alto grado
metamdrfico. Se trata de una secuencia pelitica muy tectonizada, que
consiste en pizarras negras-grises, cuarcitas negras y lentejones de
lidita. En la antigua carretera N-630, a la altura del embalse de La

Minilla, se observan niveles carbonatados dolomiticos-ankeriticos.

El metamorfismo regional que afecta a estas rocas es muy variable,
desde la zona de la clorita hasta la zona de la sillimanita. Sobre este
metamorfismo se desarrolla otro de contacto producido por la intrusién
de los granitoides pertenecientes al batolito de la Sierra Norte,

(B.S.N.), desarrollandose andalucita y cordierita, principalmente.

La fabrica principal que se reconoce en los afloramientos es un
bandeado tecténico (S,), facilmente observable a escala de
afloramiento, muchas veces estd marcado por cuarzos de exhudacion.
Esta fdbrica implica una superposicién de deformaciones en las que la

principal, o mas evidentes en el campo, se superpone sobre un
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1.1.2.-

plegamiento con esquistosidad previa. El metamorfismo de contacto,
mencionado anteriormente, se desarrolla sobre la S, y a su vez los

blastos de and + cord. estan afectados por una crenulacién (S;).

Los rasgos tectonosedimentarios que se observan en estos materiales,
permiten atribuirlo a un sustrato predevdnico, lo que debe reseiarse ya
que esto es de gran interés, puesto que no se han citando en la

bibliografia materiales predevénicos en la Faja Piritica Ibérica.

Las caracteristicas litolégicas y las deformaciones que estructuran a
estas rocas, son similares a las que presentan los materiales de la
Serie Negra y afines. La correlacion de estos materiales con los
aflorantes en el sustrato precadmbrico de la Z.0.M, teniendo en cuenta
gue en el contexto tecténico, la Z.S.P. se considera una placa
tecténica diferente. Esta correlacién debe tomarse con las mayores
reservas, en razén de la escasa extension del afloramiento que se

describe.

DEVONICO

Alternancia de pizarras y cuarcitas. Areniscas cuarciticas masivas (s}

(Grupo P-Q) (9)

Hacia el N de la Hoja aflora extensamente una sucesion,
fundamentalmente siliciclastica, cuyas caracteristicas esenciales se
mantienen practicamente iguales en todo el ambito cuencal, de tal
forma que la descripcidon sedimentolégica de esta sucesion es muy
similar en lugares que distan centenares de Km, tanto en el ambito
espafol como en el portugués, de donde procede la denominacion
formal de Grupo Pelitico-Cuarcitico (Grupo P.Q.). SCHERMERHON
(1971), OLIVEIRA (1990).



Se trata de una sucesién aparentemente mondtona en la que se
alternan lutitas y fangolitas (pelitas) con areniscas en capas de
centimétricas a bancos métricos y con tamano desde arena muy fina a
gravas y/o conglomerados (citados en otros sectores fuera del érea de

estudio).

Los afloramientos mas completos de esta sucesion en el ambito
septentrional se encuentran a lo largo del Arroyo de los Zahurdones,
en las proximidades del poblado del patrimonio forestal del Berrocal
(abandonado) y a lo largo de la C-421 a partir del cruce con lIa
carretera local de Castilblanco de los Arroyos, ambos afloramientos
dentro de esta Hoja de Castilblanco de los Arroyos (940). En la Hoja
de Alcala del Rio (962), se encuentran los aflorameintos del Puerto de
la Media Fanega, donde SIMANCAS (1983) describe la Formacion del
mismo nombre y los de la carretera particular de la Compania Sevillana
de Electricidad, que partiendo de la Nacional 630 llega hasta la Rivera
de Huelva. Ha sido en esta carretera donde ha podido levantarse la

serie mdas continua con un espesor aproximado de 125 m.

Aunque en bibliografia se citan espesores entre 300 y 500 m, la
complejidad estructural de la zona dificulta en gran medida poder hacer
estimaciones de cierta precisién, tanto en cuanto a espesores de las
megasecuencias como a su evolucién lateral y vertical. Por tanto, las
conclusiones que se exponen a continuacién son el resultado de la
observaciéon de series parciales y de una valoracion de su posicion
relativa en el registro sedimentario en base a observaciones de campo

de indole regional.

De esta forma, puede considerarse que el Grupo P-Q estd constituido
por un acumulo de secuencias elementales de orden centimétrico a

métrico en la que de forma resumida pueden distinguirse cuatro tipos:

9



a)

b)

Tramos métricos de pelitas grises a verdosas en las cuales se
aprecian con dificultad planos de estratificacion marcados por
laminitas de limo y arena muy fina, en las que esporddicamente
se observa morfologia de “ripples” continua o aislada “linsen”.
Frecuentemente, por efecto diagenético estos ripples se
sumergen en las pelitas inferiores dando “loads-casted”, que se
ven como micronddulos arenosos en la masa pelitica.
Lateralmente estas laminas suelen desaparecen y ser sustituidas

por niveles fangoliticos bioturbados.

Secuencias centimétricas a decimétricas (b a 20 cm) constituidas
por un término inferior de arena muy fina a limo grueso (de color
amarillento a crema), con laminacién paralela y/o de ripples a
veces con laminacién “convolute”, en paso poco definido a un
término pelitico en laminacién paralela y “linsen” de limo grisaceo
que progresivamente pasan a lutitas grises con bioturbacién

esporadica.

Tanto el muro como el techo secuencial son planos, y es habitual
encontrar bioturbaciones abundantes en la base de los términos
arenosos y, mucho mas escaso, en la presencia de estructuras de
flujo (“flute”, “grove cast”, etc.). La relacién arena-lutita en estas
secuencias varfa de 1/5 a 1/1. La constitucién de estas areniscas
es bastante uniforme. Se trata de areniscas de grano muy fino a
limos gruesos, con homometria y redondeamiento marcado,
abundante matriz (20% a 50%), predominantemente caolinitica y
la fraccién arena-limo constituido por cuarzo con escasos
fragmentos de roca metamorfica y de chert, asi como porcentajes

inferiores al 2% de Feldespato.
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c)

En resumen, se trataria de cuarzoarenitas en transito a litarenitas

muy arcillosas.

Dadas las caracteristicas expuestas, estas secuencias podrian
encuadrarse como turbiditicas Tb-e, T°c y T°c de BOUMA vy, por
tanto, representarian las facies D1, D2 y D3, de MUTTI & RICCI
LUCCHI (1975).

Secuencias decimétricas (20 a 40 cm) constituidas por un
término inferior centimétrico a decimétrico (8 a 25 cm) en
areniscas de grano medio a fino con base plana a levemente
erosiva, en las que se observan laminacién paralela, laminacién
cruzada con geometria de “hummocks” y “swales” (U.C.S.) y
laminacién paralela y cruzada de ripples. En trédnsito gradual sobre
el término arenoso se encuentra un término fangolitico con
“linsen” de limo en paso a lutitas grises. El conjunto del término
pelitico puede estar profundamente bioturbado. Son frecuentes
las bioturbaciones a muro de las capas y de forma aislada se
observan estructuras de “flute”, “grove cast” y “parting
lineation”. Las medidas realizadas dan una direccién y sentido E-O

a SE-NE.

La constitucién de estas areniscas es similar a las descritas con
anterioridad, con la salvedad del tamafio de grano y un
acentuamiento de la tendencia en la presencia de fragmentos de
roca metamdorfica, y el mayor porcentaje de feldespatos, tanto
mads, cuanto mayor es el tamafo de grano, asi como una
disminucién de la matriz en este mismo sentido, manteniendo
unas proporciones similares de caolinita y sericita-clorita. Son
abundantes en algunas capas los accesorios, especialmente

sulfuros y micas (moscovita, clorita y biotita).

11



d)

Asi pues, son litarenitas y/o subarcosas de grano medio-fino con

arcilla en trénsito a cuarzoarenitas.

La relacién arena/pelita varia de 1/1 a 5/1, de tal forma que en la
gradacién vertical, los términos arenosos llegan a amalgamarse,
dando tramos métricos a decamétricos, localmente cartogra-

fiables.

La secuencia descrita es similar a la definida por WALKER, et al.
(1983) para depdsitos en plataforma dominada por tormentas, y
en concreto, a las facies H.C.S. de grano fino (secuencias

P.H.M.) y muy fino (P.H.F.M.) de GABALDON (1990).

Secuencias métricas (60 a 150 cm) constituidas por bancos de
arenisca de grano medio y grueso, a veces con grava dispersa en
la base, aspecto masivo, granoclasificacién, retoque de ola a
techo y contacto muy neto con las intercapas peliticas, si no se
encuentran los bancos amalgamados. Se observan “flute” vy
“grove cast” en su base. Las direcciones y sentido medidas en el

Poblado del Berrocal son SSO-NNE.

La petrografia de estas areniscas es algo diferente a la descrita en las

secuencias anteriores. La fraccién matriz varia entre 5 a 256% y es de

composicién sericitico-cloritica.

En el cuarzo como elemento mayoritario pueden observarse dos tipos:

uno de granos muy redondeados que normalmente se alinean con su

eje mayor marcando la S, y otro de cuarzos angulosos a subangulosos

con golfos de corrosién y aspecto volcanico.

12



Feldespatos en progresiéon variable (6 a 10%) con predominio del
feldespato sddico-célcico (posiblemente albita), poco alterada y un
porcentaje minoritario de feldespato potdsico de granulometria mas

fina y con mayor grado de alteracion.

Entre los fragmentos de roca mas abundantes aparecen, en primer
lugar, granos de esquistos y micaesquistos bien redondeados, con
estructuracién previa a la de la matriz, su porcentaje se encuentra
entre un (5 a 7%). En segundo lugar, los de procedencia volcénica,
acidos mas que basicos y subredondeados. Como accesorios, circon,

turmalina, apatito y sulfuros.

Un hecho resenable es que estas areniscas son claramente bimodales,
tanto en su tamaino de grano como en su redondeamiento, lo cual

parece apuntar a un caracter policiclico del sedimento.

Las caracteristicas expuestas permiten encuadrar estas secuencias
dentro del grupo de los “hummocky” como facies de grano medio-
grueso, si bien, en alglin caso como la Cuesta de la Media Fanega, en
secuencias de este tipo el aspecto es absolutamente masivo, la
dificultad de observar una gradacién clara y la presencia de estructuras
de escape de agua, caracterizan megacapas turbiditicas del tipo de
facies B, de MUTTI et al. (1975). Capas individualizadas o amalga-
madas de este tipo se intercalan en cualesquiera de la facies descritas
y a cualquier nivel, interpretandose como el registro sedimentario de

eventos tecténicos de ambito local (posibles paleosismitas).

En el registro sedimentario del Grupo P-Q, al menos en el ambito de
estudio, las secuencias descritas se estructuran en ciclos de facies de
orden decamétrico, grano y estratocrecientes, en los que de unos a

otro puede variar la representacion porcentual de las distintas

13



secuencias descritas, incluso su ausencia en algun caso, pero no su

orden coincidente con el desarrollo expuesto.

Estos ciclos de facies con secuencias de afinidad turbiditica en su base
y facies H.C.S. de grano medio-grueso a techo, se atribuyen a
depdsitos de plataforma externa dominada por tormentas, donde las
facies de afinidad turbiditica representan los depdsitos originados por
las corrientes de retorno de las tormentas y preservados por debajo del
nivel de ola y las facies arenosas del grupo “hummocky” serian los
depdsitos del “offshore” interno. Este sistema de depdsito se
corresponde con la formacién de I6bulos en el “offshore” de este tipo

de plataformas.

La megasecuencia conceptual del Grupo P-Q seria un ciclo de facies
grano y estratocreciente que finalizaria con las facies H.C.S. de grano
medio y grueso del Poblado del Berrocal y similares de espesores

cartografiables.

Esta megasecuencia configura en su conjunto una situacion
“regresiva”, BRENCHLEY & NEVALL (1982), GABALDON (1990), con
un nivel de mar bajo y posiblemente en el contexto regional represente
el “shelf marin-systems tract” de la Secuencial deposicional (SD)

devono-carbonifera de la F.P.

En diversos puntos del dmbito de estudio y dentro de los afloramientos
del Grupo P-Q se localizan diques de rocas bdasicas que en la serie
realizada intruyen segun la S, observdandose como megacapas de
espesor métrico con continuidad lateral hectométrica. Petrografica-
mente son diabasas, pertenecientes al conjunto de diques del Batolito

de la Sierra Norte (B.S.N.), descritos en el apartado de Petrografia.
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La edad de los materiales descritos aflorantes en el sector nororiental
de la Faja Piritica es una cuestién muy debatida. SIMANCAS (1983), si
bien los correlaciona con los del Grupo P-Q, encuentra en los
alrededores del Cortijo del Pimpollar al Noreste de la Hoja de
Castilblanco de los Arroyos (940), una serie que presupone
concordante con la anterior (Tesis Doctoral F. SIMANCAS, Apartado
1.3.2.), en la que afloran los niveles de carbonatos. El inferior
constituido por “grainstone” bioclasticos intercalados entre secuencias
H.C.S. de grano medio del techo del Grupo P-Q y otros carbonatos
ubicados como parches pararrecifales entre coladas volcanicas
basicas. De la descripcién del contenido faunistico de estos niveles,
concluye atribuyéndoles una edad Viseense Superior y ademas los
correlaciona con rocas carbonatadas similares aflorantes en el rio Agrio
(Hoja de Aznalcéllar, 961), datadas por HOFSTETTER (1979) con
dicha edad.

La importancia del afloramiento del Pimpollar en el encuadre regional,
motivé que en los recorridos de campo se le prestara una mayor
atencién. A lo largo de esta investigaciéon no se ha podido constatar la
presencia de dichos carbonatos, si bien es cierta la existencia de un
C.V.S. sobre los materiales del Grupo P-Q y que se describirda a

continuacidn.

Auln asi, y sin descartar la presencia de estas masas de carbonatos
que al ser pequehas han podido ser arrasadas por las labores de
acondicionamiento de fincas, actualmente muy intensas, cabe realizar

una serie de consideraciones sobre esta datacioén.
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e En primer lugar, la descripcién del contenido faunistico no define
qué taxones son del nivel inferior y cudles del superior, cuando en
la columna sintética se encuentran separados por decenas de

metros y son de facies carbonatadas muy diferentes.

e Segundo, el andlisis de la fauna que se cita, muestra que o estaba
en mal estado en su mayoria 0 no se precisan las especies. Son

géneros en su mayor parte de amplia distribucién cronoldgica.

e Entre las especies citadas se relata las pertenecientes al Viseense
(corales) pero se obvia que /ssinella devonica (REITLINGER),
Archaediscus, Kestournikovi Raucer-Chernousova, Faciella Kizilia

son faunas del Fameniense-Tournaisiense Inferior.

e Por otra parte, las recientes dataciones de los carbonatos del rio
Agrio, muestran que se trata de sedimentos de edad Devdénico

Superior, posiblemente Fameniense.

De todo lo anteriormente expuesto, puede inferirse que en los
carbonatos del Pimpollar, puedan existir dos edades bien diferenciadas;
los inferiores de edad Devénico Superior y correlacionables con uno de
los niveles carbonatados que se definen dentro del Grupo P-Q en el
ambito cuencal, y los superiores que se encuadrarian en el C.V.S. de
este sector, que por su ubicaciébn tectoestratigrafica tienen

caracteristicas diferenciales respecto al aflorante al Sur del B.S.N.

En resumen, los datos obtenidos en esta investigaciéon inducen a
considerar estas series (Media Fanega, Areniscas del Guadiamar,
Formacién Arroyo Quejigo, de SIMANCAS, 1983), con caracteristicas

lito y cronoestratigrédficas similares a las descritas en ambitos
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1.1.3.-

Y G oy e

meridionales de la Faja Piritica para el Grupo P-Q en el cual quedan

incluidas.

COMPLEJO VULCANO SEDIMENTARIO (C.V.S.)

BASALTOS (10), CONGLOMERADOS (11), PIZARRAS MORADAS
(12), PIZARRAS NEGRAS (13) Y RIOLITAS (14). C.V.S. DEL
PIMPOLLAR

Sobre los sedimentos del Grupo P-Q anteriormente descritos y en
aparente conformidad, se encuentra un afloramiento de tamano
reducido, ubicado en el sector Noreste de la Hoja y constituido
fundamentalmente por rocas basicas sobre las que se localizan
diversos retazos de materiales de naturaleza diversa y sin aparente
conexién estratigrafica. El conjunto de rocas basicas y sedimentarias

se encuentra intruido por un pitén riolitico.

De forma totaimente discontinua se han observado restos de
pizarras negras siliceas bajo la roca bdsica. Este nivel, de espesor
métrico, y por tanto no representado en cartografia, seguln
SIMANCAS (1983), se correlaciona lateralmente con las calizas

inferiores descritas en el capitulo anterior.

En los recorridos de campo se han encontrado y cartografiado
diversos afloramientos dentro del entorno de los basaltos vy
posiblemente situados a distinto nivel en la serie. En el extremo
noroccidental de este C.V.S., en la collada del Risco del Blanquillo, y
en concordancia con las rocas basdélticas, se tiene una serie de
espesor métrico constituida por lutitas negras, silesitas y lutitas o
margas blancas, de aspecto cineritico. Son abundantes los restos

vegetales en las lutitas negras (13).
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A lo largo de la pista que con direccién Oeste-Este une el Cortijo del
Pimpolllar con el de la Usera y llega al Arroyo de Gargantafria,
pueden observarse sobre las rocas basélticas dos afloramientos muy
proximos de constitucién bastante diferentes. En un caso se trata de
pizarras moradas (12) en capas centimétricas marcadas por laminas
de “mud-chip” de color claro y posible procedencia volcanoclastica
gue intercalan lenticulas centi a decimétricas de oolitos
ferromanganesiferos, y una pasta de silex negro y nddulos de
silexitas de aspecto jasperoide con coloraciones desde el negro al

rojizo.

El otro afloramiento estd constituido en su mayor parte por un
conglomerado (11) con trama cerrada y moda en 2 a 4 cm, cuyo
espectro estd dominado por cantos del Grupo P-Q, especialmente
areniscas y escasos fragmentos de roca basica, suelos ferraliticos
nodulizados, cantos de cantos, etc. Salvo la estratificacion,
observable con dificultad, no ha sido posible realizar un analisis mas
detallado de sus caracteristicas sedimentoldgicas dada la mala
calidad del afloramiento. Sobre este conglomerado afloran retazos
de una alternancia centimétrica de areniscas muy finas y pizarras
grises con restos vegetales y bioturbaciéon en ambas litologias. Estos
dos ultimos afloramientos se encontrarian en la posicién
estratigrafica del techo del C.V.S. en El Pimpollar y tan sdélo las
riolitas que intruyen a todo el contexto resefiado son posteriores al

depdsito de estos sedimentos.

La mayor parte del C.V.S. de El Pimpollar esta formado por basaltos
(10), caracterizados en campo por presentar texturas igneas como
holocristalina (granuda), inequigranular de grano medio vy

microporfidica con fenocristales de plagioclasa. Sélo en un punto se
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han observado basaltos con caracteristicas subaéreas, con rocas de

color oscuro y gran cantidad de vacuolas.

En general, este tipo de roca produce un metamorfismo de contacto
(andalucita?) en una banda muy estrecha (= 2 m), y sobre una

litologia pelitica.

Composicionalmente, estos basaltos tienen como minerales

principales a un piroxeno célcico (augita) y plagioclasa.

El piroxeno tiene habito subhedral, con un ligero pleocroismo de
verde a incoloro. Presenta procesos de retrogradacién a

actinolita + clorita + epidota + prehnita + opacos (uralitizacién).

La plagioclasa en cristales de hébito subhedral, con macla
polisintética y zonacién concéntrica. Su composiciéon es,
principalmente, Labradorita. Tiene procesos de alteracion a

sericita+ calcita, epidota-zoisita-clinozoisita (saussuritizacién).

En la parte mas oriental del C.V.S. de El Pimpollar se encuentra un
pitén riolitico (14), que presenta contactos intrusivos sobre el resto
de los materiales. Hacia el Este, el contacto estd recubierto por

materiales pérmicos.

Dichos materiales pérmicos constituyen, topograficamente, la parte
mas alta de Sierra Bajosa. Estdn formados por rocas de color claro
(blancos), con una matriz felsitica y pequefos cristales de cuarzo y

plagioclasa.
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El cuarzo muestra cristales de hdébito subhedral, con golfos de
corrosién. La plagioclasa es de héabito subhedral y con macla

polisintética, su composicién es, principalmente, Albita-Oligoclasa.

La matriz felsitica presenta intercrecimiento de cuarzo con los

feldespatos (textura granofirica).

La edad de este complejo volcano sedimentario ya se discutié en el
apartado anterior. Se estima que su base tendria una edad
equivalente a la de las unidades septentrionales de la F.P. {(Unidad
de Concepcién), y que la serie descrita, aunque parcial y
fraccionada, es similar a otras del C.V.S. sensu estricto en aquellas
unidades donde las rocas basicas son prioritarias. Incluso la
presencia de pizarras moradas y tramos siliciclasticos con
conglomerados intercalados situados a techo de la serie, podrian ser
equivalentes a litosomas similares descritos en las series de la F.P.

en sus unidades septentrionales.

De esta forma, aunque se trata de la serie del C.V.S. méas préxima al
limite de la Z.0.M. con la 2.5.P., y por tanto, en un contexto
tecténico tedricamente diferente a los afloramientos del Sur de
B.S.N., su registro sedimentario, aunque escaso y condensado,
podria correlacionarse sin mayores dificultades con series del C.V.S.
de la Unidad de Concepcién y Riotinto, incluso podria apuntarse la
posibilidad de que el volcanismo que intruye a esta serie con una
composicién acida pero con afinidad tronhdjemitica podria equivaler

al volcanismo tardio de la Hoja de Paymogo.
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1.1.4.-

PERMICO DE LA CUENCA DEL VIAR (15,16,17,18,19,20,21,22)

La Cuenca del Viar se configura como una depresién morfolégica
segun una orientacién NNO-SSE, con una extensién de mas de 30 Km
en su eje mayor y una amplitud méxima de 8 Km. Su borde oriental lo
constituyen los materiales de la Z.0.M. y se observa como un brusco
escalén morfolégico sobre el suave relieve de la cuenca, en tanto que
el borde occidental lo constituyen los materiales de la Z.S.P. y

mostrando una morfologia mas atenuada y uniforme.

El registro sedimentario de esta cuenca estd constituida por materiales
fundamentalmente detriticos de color rojo y rocas volcénicas bésicas,
que aparecen en discordancia angular y erosiva sobre las rocas de la
Z.S.P. y son cabalgados por las series de Z.0.M. a lo largo del escalon
morfoldégico de su limite nororiental. Al Sur son recubiertos en
discordancia por los depdsitos nedgenos marinos de la Depresion del

Guadalquivir.

GAVALA (1927) atribuyé estos materiales al Pérmico, SIMANCAS
(1983) y SIMANCAS et al. (1983) atribuye una edad Autuniense para
las diferentes unidades litolégicas que describe y BROUTIN et al

(1992) les ubica en su trabajo de sintesis dentro de esta misma edad.

SIMANCAS (1983) englob6é bajo la denominacion de “Formacién
Capas Rojas del Viar” a la totalidad del registro sedimentario de la
Cuenca, diferenciando cinco miembros de los cuales realiza una
descripcién pormenorizada, asi como de su evolucién lateral. De muro

a techo define:

a) Miembro basdltico y detritico rojo de Gargantafria.

b) Miembro detritico siliceo gris de Los Canchales.
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c) Miembro basaltico superior.
d) Secuencia detritica roja superior, subdividida en el sector Sur en el

Miembro detritico rojo y Miembro carbonatico.

A lo largo de este Proyecto se ha realizado una cartografia de las
distintas unidades litoestratigraficas estableciendo dos megasecuen-

cias y su evolucién tectoestratigrafica.

Esta cuenca aflora parcialmente en las Hojas de Almadén de la Plata
(919), Castilblanco de los Arroyos (940), Ventas Quemadas (941) y
Lora del Rio (963).

El desarrollo de la estratigrafia parcial de estos afloramientos seria de
dificil comprensién y se perderia el contexto de la evolucién cuencal,
por ello se describira la totalidad del registro sedimentario de la Cuenca
del Viar, adjuntando un esquema de afloramientos y situaciéon de las
Hojas (Figura 3) de manera que puedan apreciarse sin dificultad qué
unidades litoestratigraficas afloran en cada Hoja sin perder la vision

global de la estratigrafia de la cuenca.

Se han establecido dos megasecuencias cuyo dmbito de afloramiento
corresponde de forma aproximada a los sectores septentrionales para
Figura 3, la que se denomina megasecuencia inferior y a los

meridionales para la superior.

a) Megasecuencia Inferior

Los materiales mas antiguos aflorantes en la Cuenca del Viar son
potentes paquetes de conglomerados de color rojo vinoso
discordantes sobre el sustrato de las rocas de la F.P. (nidmero 15

segin Hoja). Este tramo muestra unas capas inferiores con
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abundante matriz lutitico-arenosa, una heterometria muy marcada
con bloques de hasta 1 m® en el vértice NO de la cuenca y un
redondeamiento que va de anguloso para el centil a

subredondeado para la primera moda.

El espectro de estos conglomerados basales es sumamente
ilustrativo sobre los procesos que les generan. Es comin que su
composicion esté directamente relacionada con el sustrato
proximo aflorante y en algin caso de forma selectiva o
alternante. A titulo de ejemplo podrian citarse los afloramientos
del entorno del Berrocal, que comienzan por coladas con trama
abierta, matriz arenosa y cantos centimétricos de granito
subredondeados (cantos del granito sobre el que son
discordantes) continuan con capas constituidas por cantos de
metasedimentos derivados del Grupo P-Q subredondeados a
subangulosos con fuerte heterometria (bimodales) y finalizan con
capas de cantos cuarciticos (cuarcita blanca) de tamano
decimétrico en matriz lutitica roja, y cuya procedencia son los
relieves de la cuarcita del Calvario situados al Norte (Pulo do

Lobo).

En su proximidad, los conglomerados que afloran en el Arroyo de
Calzadilla, heterométricos, con centil en m®, heteroliticos (“debris
flow”) y coladas que se apoyan bien sobre el Pulo do Lobo, al
Norte, bien sobre el granito, al Sur, puede observarse una
gradacién en la constitucion del espectro de las capas y una zona
de mezcla en cuerpos de relleno de canal que arrancado de los

abanicos de conglomerados se interestratifican en los basaltos.
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MEGASECUENCIA

INFERIOR

SUPERIOR
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Lutitas grises margas policolores y

capas de carbonatos.

Conglomerados areniscas y lutitas rojas.
Areniscas, lutitas carbonatadas y calizas
nodulosas versicolores. ,
Conglomerados polimicticos heterometricos
y subangulos. Color rojo.

Basaltos.

Areniscas, lutitas, silexitas y carbonatos color gris.
Conglomerados,areniscas y lutitas rojas, con
capas de basalto intercaladas.

Basaltos olivinicos. ,
Conglomerados polimicticos heterometrico y
angulosos. Color rojo violaceo.

CUENCA DEL VIAR

Fig.- 2



El espectro de los conglomerados basales en el sector meridional,
un buen punto de observacién, se tiene en la carretera de
Castilblanco de los Arroyos a El Pedroso, cuando se cruza el rio
Viar, en este sentido, muestra un predominio de cantos de rocas
pluténicas bésicas y 4cidas subredondeadas en los que se
identifican las facies de rocas pluténicas y filonianas (diabasas)
del B.S.N. y porcentajes minoritarios de esquistos negros del
predevdnico de la F.P. y cantos de cuarzo a veces acumulados en
capas concretas. En este sector la heterometria es mucho menor

y mayor el redondeamiento.

La evolucién vertical del tramo muestra una pérdida progresiva de
matriz lutitica en las coladas junto a la aparicién de cuerpos
estratificados que en lateral pasan a facies de relleno de canal en
gravas con estratificacién cruzada en surco (secuencia de facies
Gms-Gm-Gt) MIALL (1978). Estos materiales se interpretan como

depdsitos de abanicos aluviales evolucionando a medios fluviales.

Por encima vy parcialmente interestratificado con estos
conglomerados, se tiene el primer episodio de rocas bésicas que
aflora exclusivamente en el sector noreste, cuenta con magnificos
afloramientos a lo largo de los Arroyos Calzadilla y Gargantafria.
Son coladas de basaltos con niveles vacuolares a techo de las
coladas y ausencia de niveles con “pilow-lavas”. El color negro a
gris verdoso. La textura predominante es la microporfidica con
pequenos fenocristales de olivino y mds escasos de plagioclasa

rosada.

En los niveles vacuolares el relleno es basicamente de ceolitas
con prehnita de color verdoso ambarino y rellenos de calcita con

orlas o anillos de coloracién variada. La petrografia de estas rocas
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las define como basaltos olivinicos con textura microporfidica

fluidal.

Tanto este episodio efusivo como el cartografiado como base de
la segunda megasecuencia aflorante al Sur, muestran un
quimismo similar encuadrable, SIMANCAS (1983) como toleitas

continentales.

El techo de las rocas efusivas de la megasecuencia inferior esta
constituido por un nivel muy continuo de conglomerados y arenas
en secuencia de facies Gm-Gt-St, con cemento ferruginoso-siliceo
que normalmente da un resalte cartografiable a lo largo de todo el
borde noroccidental, la zona de fracturas senestras que enmarcan

los afloramientos del segundo episodio efusivo.

Las caracteristicas petrolégicas de estos conglomerados gravas y
arenas, son similares a las descritas para el tramo basal,
mostrandose como sedimentos mdéas evolucionados con poca
matriz y mayor redondeamiento. La secuencia de facies y las
estructuras de estratificacién cruzada en surco, laminacién de
ripples, canales ribon, etc., parece indicar que se trata de
depodsitos fluviales de tipo braided o abanico aluvial distal con una

red de canales efimeros.

El tramo de techo de esta megasecuencia es el mas caracteristico
del registro sedimentario de la Cuenca del Viar, ya que siendo el
color rojo violdceo el predominante de la serie en el sector
noroccidental, el denominado miembro detritico-siliceo de los
Canchales, SIMANCAS (1983) presenta un color gris verdoso y/o

blanquecino (reducido).
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De la serie realizada en las proximidades del cortijo Palacios y de
los afloramientos de la margen izquierda del Arroyo de
Gargantafria, puede resefarse que su constitucion litolégica es
muy diferente tanto de las series rojas infrayacentes como las de

los depdsitos rojos que la recubren.

La facies mds representativa de este tramo son las areniscas con
grava y los microconglomerados con base moderadamente
erosiva y estratificacién cruzada en surco, que en los cuerpos
mayores llevan asociados a techo capas centimétricas de
areniscas con laminacién de “ripples”. Hay cantos blandos en la
base de los cuerpos de relleno de canal, sobre todo en los
rellenos de los paleorrelieves mas acentuados que configuran a su

techo las coladas basalticas.

En general, la petrografia de los cuerpos detriticos del tramo gris,
encuentra unas variaciones minimas de muro a techo pasando de
sublitareniscas a subarcosas, con porcentajes de matriz variable
entre el 15 al 35%. Es de resaltar que las capas de arenisca de
grano medio y grueso de las secuencias superiores de este tramo
tienen caracteristicas muy parecidas al lehm del granito del

Berrocal, lo que indica en este caso su procedencia.

La otra facies mayoritaria de este tramo son lutitas, y/o lutitas
carbonatadas grises, abigarradas en la secuencia inferior, por lo
general con aspecto masivo, aunque no es infrecuente observar
laminacién paralela a veces milimétrica definida por una
alternancia de colores grises y blancos o negros. En el primer
caso, las ldminas blancas son cenizas volcénicas y en el segundo

acumulaciones de materia orgdnica. Son también frecuentes las
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ldminas de arena muy fina blanda, constituidas por trenes de

“ripples” y los “linsen” de igual litologia.

Ademas de estas litologias mayoritarias en este tramo, se han

observado otras facies minoritarias entre las que cabe destacar:

e Calizas: Son micritas y biomicritas grises a crema con
porosidad fenestral muy desarrollada, nédulos de silex de color
negro con restos organicos en su nucleo (algas) y un
contenido en fauna en el que se determinan ostracodos,

cardaceas, algas y gasterdpodos.

De forma minoritaria hay calizas oncoliticas y oncolitos

dispersos en las lutitas carbonatadas.

e (Capas de carbdon: En la zona de los Canchales, a la altura del
cortijo del Chaparral, hubo un pozo en el que se beneficiaron
capas decimétricas de carbén, GAVALA (1927). Actualmente
es dificultoso encontrar su ubicacién y de las capas explotadas
sélo en superficie afloran unas hiladas centimétricas (2 a 3
cm) sobre C.V. con un suelo de vegetacion en lutitas grises

bien desarrollado.

Lateralmente esta secuencia con carbon pasa a Iutitas
carbonatadas y a calizas oncoliticas cuya base suele ser

levemente erosiva (canales rellenos de oncolitos).
e (Capas decimétricas de subarcosas de grano medio, gradadas

con escasa matriz y cemento siliceo. Muestran estructuras

H.C.S., y en general, son secuencias PHX y HXM de WALKER
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et al. (1983). Estadn intercaladas en lutitas grises en las

secuencias intermedias y superiores del tramo gris.

e Por dltimo, cabe reseiar que en la serie del Cortijo Palacios, el

techo de la secuencia superior son dos tonstein decimétricos.

La petrografia de estos niveles de tonstein muestra que se trata
de tobas piroclasticas de composicién bastante &cida para el
inferior, y una ceniza volcéanica sin fenocristales ni fragmentos en

el superior.

El espesor médximo medido para este tramo no supera los 50 m y
la estructuracién secuencial de estas facies es bastante compleja

en cada transversal.

De forma simplista pueden considerarse dos subtramos: el
inferior, en el que la secuencia de facies caracteristica es de tipo
Gt-St-FI-Fsc grano y estrato decrecientes. Las capas de carbdn vy
sus equivalentes carbonatados se corresponderian con el techo de

este subtramo.

El subtramo de techo se estructura en secuencias de facies grano
y estrato crecientes del tipo Fsc (de tipo bioquimico)-Sr-Sp. En
sentido Norte-Sur, el tramo en conjunto muestra una evolucién en
la agadacién vertical con pérdida progresiva de la secuencia de
facies caracteristica del subtramo inferior, de tal forma que
cuando el tramo gris se acuia, su constitucién son silesitas y

lutitas siliceas casi exclusivamente.

Aparte del contenido faunistico de las capas carbonatadas, es de

mencionar la gran abundancia de restos vegetales descritos en el
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tramo gris, que van desde los troncos silicificados o carbonizados
que se encuentran en las facies detriticas gruesas, a la macroflora
bien conservada de los niveles de lutitas grises silicificadas, y por
altimo, la microflora de los niveles carbonosos y lutitas asociadas

a ellos.

GAVALA (1927) cita la presencia de: Odontopteris brardi
BRONGNIART; Sphenophyllum alatifolium, RENAULT;
Callipteridium gigas WEIS; Asterophyllites equisetiformis,
BRONGNIART, Annularia Stellata, WOOD,; Walchia piniformis, W.
Imbricata,; SCHIMPER, W. Hynoides BRONGNIART, etc.

BROUTIN (1981) describe la flora de las capas grises. De sus
determinaciones cabe destacar: Pecopteris, Paracalamites,
Cordaites y Cardiopteroides, y la microflora de Calamospora, sp.,
Calamospora pedata Kosanke, Granulatisporites sp.;
Verrucosisporites sp.; Crassispora plicata Peppers, Florinites sp.,
Florinites florini Imgrund, Florinites cf. Diversiformis Kosanke,
Wilsonites sp., Cordaitina sp., Crusisaccites sp., Densipollenites
sp., Potonieisporites bhardawaji Remy, Potonieisporites sp., cf.
Scheuringipollenites barakarensis Tiwari, cf. Limitisporites sp.,
Protohaploxypinus sp., cf. Vestigisporites sp., Striatopodocarpites
sp., Platysaccus sp., Hamiapollenites sp. Type H. bullaeformis,
Cycadopites sp., Gnetaceapollenites punctatus VENKATACHALA
& KAR.

Segln lo descrito por este autor, el conjunto de las capas grises

se le atribuye una edad Autuniense.

Dadas las caracteristicas litoestratigréficas y sedimentoldgicas

descritas, el tramo gris puede considerarse como un depdsito de
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b)

lago en el que la secuencia de facies parece evidenciar una
evolucién desde un modelo lacustre con dominio fluvial a un lago

con dominio de oleaje.

El aporte volcanico si bien continuo, es muy importante hacia
techo, lo cual parece evidenciar una actividad volcénica préxima
como fuente de los tonstein descritos. Posiblemente las
secuencias de tempestad de este tramo podrian explicarse por
eventos volcéanicos préximos a la cuenca. Es de reseiar que estos
tonstein tienen una composicién acida, en tanto que las rocas
efusivas intercaladas en la serie, son los basaltos olivinicos que
SIMANCAS (1983) encuadraba como toleitas continentales
postorogénicas, dado que no encontraba rocas intermedias
ligadas a este volcanismo. Estas capas podrian serlo y por tanto,
las facies volcanicas del Viar serian equivalentes a otras descritas
en cuencas pérmicas y datados como tardiorogénicas, (Hoja de

Atienza, 433).

La disposicién secuencial, su evolucién lateral y las escasas
medidas de corriente tomadas en los canales inferiores, asi como
el acuihamiento de los cuerpos gradados con H.C.S., parecen
indicar que el lago era mas profundo en sentido ONO-ENE,

subperpendicular al eje estructural de la cuenca.

Megasecuencia Superior

La megasecuencia superior es compleja en su compaosicion

litolégica y puede subdividirse en dos secuencias, grano y

estratodecrecientes y carbonato crecientes.
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Se considera como nivel basal de esta secuencia el segundo
evento efusivo constituido por basaltos olivinicos de color negro y
vacuolas rellenas de calcita en anillos cocéntricos cuya extension
cartografica es mucho menor que los basaltos inferiores,
localizado en dos sectores nororientales de la Hoja de
Castilblanco de los Arroyos (19). El camino que discurre paralelo
al canal del Viar en su tramo comprendido entre los Arroyos de
Fuentes Blancas y del Carpio, muestra buenos afloramientos de

estos basaltos.

Como se observa en la Figura 3 estos basaltos tienen una
dispersién cartogréafica que se restringe a la banda de fracturas
senextras denominadas fallas del Embalse de Cala, las cuales a su
vez limitan el @mbito cartografico del tramo de “capas grises”, de
tal forma que al Sur de esta banda de fracturacién Ila
megasecuencia superior se desarrolla directamente sobre un
conglomerado basal gque conceptualmente seria el equivalente

lateral de toda la megasecuencia inferior.

De forma resumida se establecen con esta megasecuencia cuatro
litosomas en los que se alternan de muro a techo tramos de
conglomerados y areniscas rojas con arenas, lutitas y carbonatos

de colores rojo a abigarrados.

Los tramos de conglomerados y areniscas son en general cuerpos
con base erosiva, estratificacién cruzada en surco, cruzada
tabular con “ribs” de gravas, de cuarzo a techo y laminacién de

“ripples” en las areniscas.

Hay multiples cicatrices de reactivacidon y acrecién lateral en los

cuerpos mayores, de los cuales hay ejemplos sobre todo en el
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primer litosoma conglomeratico, que tienen extensiones laterales

hectométricas.

La morfologia de estos rellenos de canal indica que la tipologia
fluvial era variable, ya que si bien normalmente responde a unas
caracteristicas de rios con canales entrecruzados (“braided”) con
fuerte desarrollo de los sistemas de barras, en otros cuerpos la
acrecién lateral parece definir rios de tipo meandriforme, y por
dltimo no es infrecuente la observaciéon de canales individuali-
zados en masas peteroliticas en las que son muy erosivos

(incisiones de angulo > 40°).

El espectro compaosicional de estos detriticos gruesos no presenta
variaciones sustanciales en ambos miembros. Se trata de
litarenitas con un predominio de cantos de pizarras y esquistos y
porcentajes menores de cantos de cuarzo, granitoides y de roca
basica. Las areniscas tienen una composicién similar, pudiéndose
precisar que estarian mas cercanas a sublitarenitas y/o
subarcosas, pero siempre dependiendo de los sectores en los gue

estén enclavados.

En ambos tramos y con cardcter general se produce una
importante acrecion vertical (“stacking”) de los episodios
canalizados, por lo que en diversas secciones pueden observarse

episodios superpuestos de alta y baja sinuosidad.

Alternando con estos tramos de detriticos gruesos, se encuentran

otros dos tramos de composicién mixta silicicladstico-carbonatada.

En general se trata del acumulo de una secuencia elemental

positiva constituida por un término de arenisca de grano fino a
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veces con grava dispersa, con laminacién paralela y cruzada de
“ripples” en paso a fangolitas rojas con bioturbacién creciente, en
las que hacia techo se intercalan nédulos carbonatados y niveles
carbonatados nodulizados en el tramo inferior, en tanto que el
techo de la serie aflorante en la Cuenca del Viar esta
caracterizada por capas de micritas y biomicritas grises a crema
con porosidad fenestral muy desarrollada, de tal forma que
algunas capas tienen aspecto intraclastico (brechas de cantos).
Hay silex en nédulos de color negro y gris, y capas discontinuas
de silex intercaladas en los paguetes margosos de color blanco
gue separan las calizas. El contenido faunistico de estas calizas

es de ostrédcodos y gasterépodos.

En estos tramos, la presencia de conglomerados es muy reducida,
restringiéndose a pequefos canales aislados y las cufas

heteroliticas son de escasa continuidad lateral.

De esta forma, la megasecuencia superior se estructura en dos
secuencias granodecrecientes con un término inferior conglo-
merdatico en el que se caracterizan depdsitos de relleno de canales
fluviales posiblemente da un tipo “braided” y un término superior
con depédsitos de desbordamiento (“crevasse-splay”) vy
fundamentalmente de llanura de inundacién donde se identifican
depésitos carbonatados en charcas (ponds) y ciencias
(bioturbacion interna). En la secuencia superior, la ldmina de agua
llega a cubrir al menos los sectores centromeridionales, dando

lugar a depésitos extensivos de carbonatos y geles siliceos.

El espesor promedio de la megasecuencia en las transversales del

sureste puede estimarse en un minimo de 500 m.
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Las medidas de corriente tomadas en los canales muestran una
gran dispersiéon (acorde con el modelo fluvial propuesto), pero

dentro de un abanico NO a ENE.

El color uniformemente rojo violaceo, salvo en las “Capas grises”,
podria llevar a considerar que el modelo abanico aluvial-fluvial
braided-lago propuesto se desarrollard en un clima érido o por el

contrario, fueron depdsitos lateriticos tropicales.

Como hechos apreciables que puedan precisar tal cuestion,
merecen citarse que: los fragmentos liticos y los feldespatos no
se encuentran préacticamente alterados, sélo orlados por una fina
pelicula ferruginosa, lo que excluye un proceso lateritico y por
tanto, el clima tropical (s.str.}). No hay evaporitas y el registro de
restos fdésiles o actividad organica es continuo en la cuenca, lo
gue parece excluir un clima desértico, existe un tramo gris
rodeado con niveles carbonosos incompatible con medios
tropicales y desérticos; no existen evaporitas, lo que excluye

ambientes salobres.

Con todos estos datos, ademads de las caracteristicas citadas con
anterioridad, podria deducirse que el clima durante el Pérmico
podria ser cédlido-humedo con estaciones lluviosas y secas bien
diferenciadas, las cuales permitieran la liberacion del hierro, su
transporte y fijacion como Fe®*, asi como ciclos de mayor
disponibilidad hidrica que ocasionan el desarrollo de lagos de

dimensiones variables durante el periodo considerado.

Aungue la datacién de esta cuenca se realiza en base a los restos
fosiles encontrados en las capas grises, BOUTIN (1981),

encuentra otras variaciones palinnolégicas diferentes en capas de
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1.1.5.-

la megasecuencia superior, que si bien no tienen la precision
cronolégica suficiente no descarta que puedan ya pertenecer al

Tridsico.

A partir de la campafia de sismica que realizé GARCIA SINERIZ
(1944), SIMANCAS (1983), confecciona un mapa de isobatas de
la base del Pérmico por el que puede determinarse que la cuenca
muestra un aumento en los espesores hacia el sureste, siendo
probable que, dado el encuadre cartogréfico de Ilas
megasecuencias, este hecho sea un reflejo de la disposicion
sedimentaria original, en la que se pone de manifiesto una
migracién del depocentro de la primera a la segunda

megasecuencia en sentido NNE-SSO.

El registro sedimentario de la Cuenca del Viar se encuentra
plegado suavemente en una estructura sinclinal de direccién
N160°E, en la que un flanco occidental tiene buzamientos
inferiores a 20° y el oriental estd subvertical a invertido
(vergencia oeste) y cabalgando por los materiales del Pulo do

Lobo y de la Z.0.M.

CUATERNARIO COLUVIAL (23), ALUVIAL (25) Y TERRAZAS (24)

Los depésitos cuaternarios de la Hoja de Castilblanco de los Arroyos
tienen un escaso desarrollo quedando restringido al aluvial y terrazas
del Rio Viar, y a coluviones de poca entidad distribuidos a lo largo de
toda la Hoja, pero especialmente en los contactos de rocas pluténicas

y metasedimentarias.

Los coluviones (23) desarrollados en las vertientes de los relieves

fuertes de las rocas intrusivas del B.S.N. Estadn constituidos
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1.2.-

esencialmente por masas heteroliticas de bloques y cantos en una

matriz arenoso-pelitica.
Los aluviales (25) y terrazas (24) del Rio Viar son depésitos detriticos

groseros con escaso desarrollo y constituidos por materiales de la

Z.0.M. y del B.S.N. junto a detriticos rojos del Pérmico del Viar.

ZONA OSSA MORENA

1.2.1.- CICLO HERCINICO

Suprayacentes a los depdsitos del ciclo orogénico cadomiense, por lo
general sobre los materiales volcanosedimentarios finiprecdmbricos de la
Fm. Malcocinado y en discordancia, observable en diversos puntos y
deducible cartograficamente en otros, se encuentra una serie de
materiales cuyo depédsito por sus caracteristicas litoldgicas vy
sedimentolégicas se asocia a un régimen distensivo, de fase “rifting”. En
lineas generales el final de la fase “rifting” se sitia en el Cdmbrico Medio-

Superior, cuando se lleva a cabo el cambio de régimen tectosedimentario.

Las series del Cémbrico inferior se depositan en todo el Macizo

Hespérico, segln la siguiente secuencia:

Serie Detritica Inferior
Serie Detritico-Carbonatada.

Serie Detritica Superior

En la zona de Ossa-Morena el depdsito de éstos materiales ademas, ha
venido acompanada de emisiones volcanicas, que han constituido
complejos volcdnicos y volcanosedimentarios bimodales desde el

Cambrico Inferior al Cambrico Medio-Superior.
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Esta secuencia de materiales cdmbricos ya fue puesta en evidencia por
LOTZE (1945) en su trabajo de sintesis del Cdmbrico de Espaia, aunque

no con la misma distribucién a lo largo de las diferentes zonas.

En lineas generales, la Serie detritica inferior es una sucesion terrigena
depositada en un medio marino somero, constituida por una alternancia
de pizarras, areniscas y cuarcitas, si bien en cada zona conserva

caracteristicas propias.

Por otra parte, esta unidad se caracteriza por los cambios laterales de
facies, lo que ha originado una subdivision en formaciones,
ocasionalmente dificiles de correlacionar en las diferentes zonas

ZAMARRENO (1983).

La serie detritica inferior no ha aportado fauna, pero por su posicién
estratigrafica y por su contenido paleicnolégico, ha sido atribuida al
Cambrico Inferior o, en la Sierra de Cérdoba, al transito Precdmbrico-

Cambrico.

En el &mbito del proyecto recibe el nombre de Formacién Torrearboles, y

sélo aflora al norte del anticlinorio de Olivenza-Monesterio.

Esta serie ha sido dividida en dos miembros, LINAN et al. (1981) (En
ZAMARRENO, 1983). Un Miembro Inferior, constituido por una sucesién
de materiales areniscosos (entre metagrauvacas y metaarcosas) con un
metamorfismo regional de grado muy bajo. De forma gradual se pasa al
Miembro Superior constituido por una alternancia de pizarras y areniscas,

situandose a techo la serie carbonatada.

El medio de depdsito de los materiales de la serie va evolucionando desde

mdas somero en la base a mas profundo a techo, dentro siempre de un
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ambiente sublitoral con aguas oxigenadas y sedimentacién lenta

(ENADIMSA-PRESUR, 1988).

Al Norte del anticlinorio y delimitada por estructuras tectdnicas de ambito
regional en la Hoja n° 921 (Navas de la Concepcidn), en discordancia
sobre la Serie Negra, aflora una potente sucesién de pizarras,
metaareniscas y rocas volcanoclasticas, a las que se denomina

Formacion Loma del Aire.

En el &mbito cuencal su correlacion se estableceria con el conjunto de las
Formaciones Malcocinado y Torrearboles, toda vez que este registro
volcano sedimentario se sitla entre la Serie Negra a su base y la

Formacion Carbonatada a techo.

Al Sur del anticlinorio de Olivenza-Monesterio la Serie Detritica Inferior
tiene caracteristicas propias y dificilmente correlacionables con los
materiales descritos al norte de esta estructura. En este flanco meridional
y en discordancia sobre la Serie Negra se encuentra una serie volcano-
sedimentaria que incluye facies volcanicas y subvolcéanicas (riolita, lavas
rioliticas, etc.) y materiales volcanocldsticos con todas las granulometrias
posibles, desde aglomerados hasta términos cineriticos en cambio lateral
de facies a series epiclasticas (volcanoarenitas a lutitas). La intensa
deformacién confiere un aspecto textural caracteristico, por lo que esta
serie ha recibido el nombre de “Porfiroides de Bodonal-Cala”, y al
conjunto Complejo volcanosedimentario de Bodonal. (PRESUR-ADARO,
1988).

La Serie Carbonatada se caracteriza por su aparente homogeneidad

dentro del Macizo Hespérico, constituyendo un nivel guia, bastante util

como elemento de correlacion.

39



La deposicion de los materiales de esta unidad, se inicia con una etapa
transgresiva en la que se deposita una serie tipo, basicamente constituida

por calizas y dolomias masivas con niveles terrigenos intercalados.

Se han descrito estructuras de monticulos arrecifales de algas vy
arqueociatidos, propias de biohermos de plataforma somera, en distintos

sectores de la Z.0.M.

Esta unidad se deposita concordantemente sobre la serie detritica

inferior, durante el Cdmbrico Inferior.

En la Z.0.M., la serie aflora en ambos flancos de anticlinorio de Olivenza-
Monesterio, recibiendo localmente diversas denominaciones: Calizas de
Alconera (GONZALO y TARIN, 1879; MELENDEZ, 1941; BARD, 1964),
Calizas de Sierra (SUHR, 1969), Calizas del Agua (FRICKE, 1952),
Calizas de Cafuelo (SCHNEIDER, 1952), Formacién Pedroche (LINAN,
1974) (En ZAMARRENO, 1983).

La potencia de la serie en esta 4rea varia entre 2560 m y 900 m segun
zonas y amplitud vertical atribuida, ya que en ocasiones se han incluido
en esta serie términos de las series detriticas supra y/o infrayacentes

(ENADIMSA-PRESUR, 1988).

Estudios detallados de la formacién carbonata y de su fauna, han sido
llevados a cabo por LINAN (1974, 1978 A), LINAN y PEREJON (1981),
ZAMARRENO (1983), MORENO-EIRIS (1988), LINAN et al. (1990),
PEREJON et a/ . (1992), etc.

En el sector del Macizo de Aracena, el alto metamorfismo térmico
dificulta la correlacién de facies. Ademas, presenta un contenido en

sulfuros que la definen como un metalotecto regional de gran interés.
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La Serie Detritica Superior se encuentra sobre la serie carbonatada y
concordante con ella. Esta constituida por materiales terrigenos entre los
que se intercalan niveles volcénicos de cardcter bimodal, con desarrollo
horizontal y vertical desigual, segin las zonas, con un maximo en la

mitad meridional de la Z.0.M. (Espilitas de Umbria-Pipeta).

En la Z.0.M., la Serie Detritica Superior aflora a ambos lados del

Anticlinorio de Olivenza-Monesterio.

En términos generales la serie sufre importantes cambios laterales de

facies, recibiendo diferentes nombres seguin su carécter litoldgico.

En el flanco septentrional del Anticlinorio de Monesterio, la serie adquiere
su mayor desarrollo en una banda de direccion NO-SE, que va desde la
Hoja de Fuente de Cantos (n® 876) hasta el limite oriental de la Hoja de
Las Navas de la Concepcién (n° 921). Esta potente serie ha sido

denominada “Formacion de Benalija”.

Sin embargo, FRICKE (1940) denominé Capas de Benalija a un nivel de
unos 20 m que representa la transicién gradual de las calizas a los

términos detriticos superiores.

En el flanco meridional del anticlinorio es donde esta serie estd mas
desarrollada. El contacto sobre la formacién carbonatada es normal,
realizandose por medio de unos niveles de escasos metros de potencia de
calizas con nédulos pizarrosos, que de forma rapida pasan a pizarras con
nédulos carbonatados. Sobre ellas se depositan los tramos detriticos, que

en este sector han recibido distintas denominaciones de caracter local:

Alternancia de Cumbres

Formacion detritica de Jerez
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Vulcanitas de la Valera
Pizarras de Herrerias

Pizarras laminadas con bioturbaciones

La edad y potencia de la serie varian espacialmente, de acuerdo con la
posicién tectosedimentaria que los materiales ocupaban dentro de la
cuenca de sedimentacién. Globalmente, el depdsito tiene siempre un
caracter litoral, correspondiente a una plataforma somera, con espesores
entre 1.000 y 2.000 m, y una edad que va desde el Cdmbrico Inferior

(Marianiense) hasta la parte superior del Cdmbrico Medio.

1.2.1.1.- SERIE DETRITICO-CARBONATADA. MARMOLES, DOLOMIAS Y CALI-
ZAS DOLOMITICAS (26)

En el &mbito regional, en concordancia transito gradual vy
habitualmente con cambios laterales de facies, sobre los materiales de
la Serie Detritica inferior al norte del anticlinorio y sobre el Grupo
Bodonal al sur de esta estructura, se deposita una sucesion
caracterizada por la presencia de rocas carbonatadas. Normalmente
constituyen una megasecuencia carbonatocreciente, de tal forma que
los bancos de carbonatos aumentan de nimero y espesor hacia techo,
constituyendo a veces una unidad cartografiable, en tanto que en otros

sectores se desarrollan cuerpos carbonatados de extension variable.

En cualquier caso, esta serie constituye un litosoma con caracteristicas

bastantes uniformes a nivel cuencal.
Aunque la bibliografia sobre estos materiales es muy amplia, como ya

quedé resenado, los estudios referidos al ambito estricto del proyecto

son escasos salvo en la Hoja de Cérdoba.
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Al Sur del Anticlinorio de Olivenza-Monesterio y sobre los materiales
del Grupo Bodonal, aflorantes en Hojas colindantes, se tiene un
horizonte carbonatado constituido por calizas espariticas de grano
grueso, dolomias amarillentas a crema, calizas dolomitizadas y micritas

de color blanco a grisdceo en capas 0 bancos (26).

Se trata de mudstone a wackestone de colores gris azulados a
rosados, en general bien estratificados, caracterizadas por la presencia
de frecuentes laminaciones mili a pluricentimétricas que contienen
materiales arcillosos con materia orgadnica y ocasionalmente restos de
algas. No es excepcionalmente encontrar sulfuros diseminados entre

estas calizas.

A techo de la unidad carbonatada, en muchas localidades puede
observarse un tramo cuyo espesor varia de 2 a 15 m, constituido por
secuencias decimétricas a centimétricas, en las que se observan dos
términos: uno carbonatado con base neta y techo ondulado, y otro
limo-arcilloso con calizas diversas grises a violdceas. Son muy escasos
los puntos en los que se observa en los niveles carbonatados
laminaciones asimilables a ripples de ola de tipo hummocky y swaley.
Este tramo es el que marca regionalmente el transito a la Serie
Detritica Superior y es conocido como pizarras o0 esquistos

“kramenzel” de los autores alemanes.

Petrogréficamente, son rocas carbonatadas de grano fino y muy fino,
constituidas por calcita con una proporcién accesoria de cuarzo, mica
incolora, feldespato (plagioclasa), moscovita, clorita y frecuentemente
menas metalicas. La textura es granoblastica, recristalizada vy
localmente elongada. Son rocas afectadas por un metamorfismo
regional de bajo grado y en una de las muestras se han detectado

agregados irregulares de clorita.
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Las pizarras intercaladas son bastante minoritarias. Tienen tonos grises

0 negruzcos y se meteorizan a tonos beige y pardo marron.

Microscépicamente estas pizarras estan constituidas por sericita,
clorita, cuarzo y albita, como minerales principales. Como accesorios
aparecen opacos, turmalina, circén y materia carbonosa. Son pizarras

limoliticas muy finas de textura pizarrosa.

Finalmente, intercaladas entre los materiales descritos, aparecen

grauvacas bastante escasas y de poco espesor.

Son rocas de tonalidad verdosa, generalmente de grano fino, en las
gue de visu Unicamente se aprecia feldespato, cuarzo, litoclastos y

alguna laminilla de moscovita.

Microsc6épicamente estan constituidas por cuarzo, albita, clorita y
sericita como minerales principales. Como accesorios se ha detectado
moscovita, opacos, materia carbonosa, turmalina y circén. Han sido
clasificadas como metaareniscas albiticas de textura blastopsamitica

de grano medio.

De los afloramientos situados en las proximidades de El Pedroso, unos

corresponden a marmoles dolomiticos, y otros a rocas calcosilicatadas.

En el estudio microscépico estas rocas son clasificadas como
corneanas diposidico-granitiferas o plagiodiopsidicas, a veces
mineralizadas con paragénesis tipicas de skarn (minas antes citadas).
Como minerales principales tienen diépsido, plagioclasa o granates, y a
veces opacos. Entre los accesorios destacan calcita, epidota, esfena y
actinolita, y entre los secundarios sausurita. Las texturas son

granobléasticas, finas o heterométricas, con tendencia a bandeadas.

44



1.2.1.2.-

Es dificil establecer el espesor de esta unidad, ya que por lo general no
aflora su muro o estd fuertemente tectonizada. AUn asi, puede
estimarse entre un minimo de 150 m en las series condensadas a 400-
500 m en los sectores con intercalaciones importantes de volcanismo

bimodal.

Son numerosas las publicaciones referidas al contenido paleontoldgico
de la Serie Detritico Carbonatada. En estas publicaciones cuyo
resumen exhaustivo se recoge en PEREJON et al. (1992) (GUTIERREZ
MARCO et al. Paleozoico Inferior de Ibero América), en base a la fauna
diversa clasificada de Trilobites, Hyolites, Arqueociatos, Algas,
Braquiépodos, etc., definen una edad Ovetiense Inferior-Medio para la
unidad basal de la serie y Ovetiense Superior-Marianiense Inferior para

la unidad carbonatada superior.

SERIE DETRITICA SUPERIOR (27)

En concordancia, y localmente en transito litolégico gradual con los
sedimentos descritos como Serie Detritico carbonatada, aflora una
potente sucesién esencialmente siliciclastica en la que predominan las
lutitas y fangolitas verdes, localmente moradas o violaceas en las que
se intercalan capas carbonatadas, con escaso desarrollo lateral,
paquetes arenosos mas continuos y rocas volcanicas 4cidas y baésicas,

y conglomerados de espectro calclititico.

Esta serie, con caracteristicas litoldgicas algo diferentes al norte y sur
del anticlinorio, ha recibido distintas denominaciones: Capas de
Benalija y Capas del Arroyo-Tamujar al Norte; Serie de la Ribera del
Hierro, Alternancias de Cumbres, etc. en las zonas meridionales. De
estas denominaciones informales, las mas citadas bibliograficamente,

son las de Capas de Benalija y Alternancias de Cumbres.
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Al Sur del anticlinorio de Olivenza-Monesterio, sobre los depdsitos de
la Serie Detritico-Carbonatada, se tiene una potente sucesion (27) de
pizarras verdes con nédulos carbonatados en la base que gradualmente
pasan a pizarras con ldminas intercaladas de limo blanco ocasionando
un finisimo bandeado verde y blanco muy caracteristico. En estos
tramos se intercalan volcanitas acidas de las Lomas del Gallinero vy
Acebuche (Hoja n® 919 y 940). En la sucesién y de forma progresiva,
se intercalan capas de areniscas (sublitarenitas y subarcosas)
micéceas, de grano medio y color gris, a veces muy 0OSCuro, en capas
de centi a decimétricas, que localmente tienen a amalgamarse dando
paquetes métricos. Se han identificado secuencias gradadas de tipo
HXM y mé&s escasas PHXM, con estructuras de flujo (“flute” vy

“grove”) en las capas mas gruesas.

Sobre estas capas tempestiticas de afinidad turbiditica, se tienen los
paquetes superiores aflorantes constituidos por una alternancia de
pizarras verdes y moradas con capas arenosas a veces gradadas,
constituyendo de nuevo un ciclo grano y estratocreciente, similar al

descrito para los tramos inferiores.

De esta forma, la serie definida como “Alternancia de Cumbres” es
muy parecida tanto litolégicamente como en los aspectos
sedimentoldgicos de detalle a lo descrito para las “Capas de Benalija-

Tamujar”.

1.2.1.3.- DEPOSITOS RELACIONADOS CON EL MARGEN PASIVO

1.2.1.3.1.- Introduccién

A continuacién de la fase “rifting” y posiblemente como

consecuencia del evento “sardico” de deformacién, las condiciones
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de uniformidad sedimentaria establecida a lo largo del Cémbrico
quedaron bruscamente interrumpidas, generdndose en dicho evento
una reestructuracién de los ambitos cuencales de sedimentacion. De
esta forma se definen dos subcuencas ubicadas de nuevo al norte y
sur del anticlinorio de Olivenza-Monesterio, cuya caracteristica lito y
bioestratigrafica son diferentes. En sintesis, dentro del area de
investigacién y en discordancia sobre los materiales del cambrico se
tienen dos registros sedimentarios. Uno, en los sectores meridionales,
gue se encuadra en la sucesién estratigrafica de Barranco-Hinojales y
otro aflorante en el sector septentrional del antiforme y que incluye
los afloramientos del Embalse del Pintado (Sinclinal del Valle) y del
Cerrén del Hornillo (SE del a Hoja de Constantina y NE de Venta-
Quemadas), encuadrable en los depésitos de margen pasivo que se

configura en la Z.0.M. septentrional a partir del Ordovicico inferior.

En la Hoja de Castilblanco, los afloramientos atribuidos al Ordovicico

se encuadran en la sucesién de Barranco Hinojales.

1.2.1.3.2.- Ordovicico

En la Z.0.M., el registro sedimentario atribuido al Ordovicico se
caracteriza por la dispersién de los afloramientos, la escasez, la poca
precisién e incluso la contradicciéon de los datos aportados por la
bibliografia lo que incide en una visién estratigréfica y paleogréfica de

conjunto poco precisa.

Como anteriormente se resenaba en el drea del proyecto se tienen
dos sucesiones diferentes, cuyas series representativas pueden
establecerse en la carretera de Almadén de la Plata al Real de la Jara,
para los materiales Ordovicicos y Devénico-Carboniferos de las

Pizarras de Barrancos y la Fm. Terena y en el Embalse del Pintado
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desde las caleras situadas en el Km 14,5 de la carretera a Cazalla de
la Sierra en sentido Sur-Norte para la sucesién Ordovicica de la
Z.0.M. Estas sucesiones situadas ambas en la Hoja de Almadén de la
Plata (919) serian representativas de los depdsitos posteriores al
Cémbrico, en las cuencas situadas al sur y norte respectivamente del
anticlinorio de Olivenza-Monesterio. Los afloramientos atribuidos al
Ordovicico en la Hoja de Castilblanco, estdan en continuidad vy
prolongacién suroriental de la serie de las “Pizarras de Barrancos” de

la serie de Almadén de la Plata.

Al Sur del anticlinorio de Olivenza-Monesterio y siempre en contacto
mecdnico con las series del Cambrico, aflora una potente sucesion
eminentemente silicicldstica denominada “Pizarras de Barrancos” (28)
gue intercalan cuerpos de rocas volcanicas de caracter basico y en

mucha menor proporcién acida.

En las cartografias previas esta unidad se subdivide en dos. Los
“Esquistos del Cubito” y las “Pizarras de Barrancos” en razén de unas
caracteristicas litolégicas bien definidas de uno u otro tramo, si bien

todos los autores consideran que se trataba de un paso gradual.

En la banda meridional y sobre las series del Cambrico, se tiene un
tramo constituido por metapelitas (filitas y esquistos) de color gris
oscuro, con una esquistosidad muy penetrativa y abundantes
segregaciones de cuarzo muy replegado o en cuerpos sigmoidales a
veces con agregados de clorita. Esta unidad es la denominada

“Esquistos del Cubito”.

En ldmina delgada estos materiales estan constituidos por cuarzo,

moscovita, clorita, biotita y plagioclasa. La textura es milonitica,
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donde se observan estructuras sigmoidales, que pliegan y transponen

una “schistosity” previa.

Las “Pizarras de Barrancos” son una monétona sucesion de pizarras y
filitas que intercalan, de forma progresiva hacia techo, fichas capas
de areniscas (sublitarenitas) de grano fino liso a muy fino, gradadas y
esporadicamente con laminacién paralela y de ripples. Son escasos
los ejemplos con estructura H.C.S. en capas centimétricas. En
general el color es gris verdoso, aunque localmente adquieren tintes

morados a vinosos muy 0SCuros.

Al microscopio son rocas constituidas por moscovita, clorita, cuarzo
melanocratos, esfena, circén, etc., clasificadas como pizarras o
filitas. Las areniscas varian de litarenitas a sublitarenita con cuarzo
de grano fino abundante y con fragmentos de rocas en las que
predominan los granos de esquistos negros y rocas igneas muy
alterados sobre todo los feldespatos. ElI cemento es siliceo vy

normalmente hay granos de apatito disperso.

En ambas litologias se intercalan cuerpos de rocas volcénicas béasicas
(mb), de espesores decamétricos a hectométricos y extensiones

plurikilométricas.

Son rocas formadas por plagioclasa y anfiboles en una matriz
microcristalina rica en plagioclasa. La textura es blastoporfidica. En el
cuerpo de rocas bdsicas, con mayor extension cartogréfica, el grado
de alteracion que se detecta al microscopio es muy importante y
continuo, con aparicién de zoisita y moscovita, a partir de la
plagioclasa y anfibol y clorita a partir del piroxeno. Aparecen
igualmente escasos cristales de olivino alterados a antigonita vy

hematites.
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Estas rocas serian lavas de la serie espelita-queratéfido con textura
porfidica y matriz alotriomorfa. Quimicamente son rocas subalcalinas

con marcado caracter toleitico.

En zonas préximas se citan pequefas coladas de rocas 4&cidas

(riolitas) que no han sido detectadas en el &mbito de este proyecto.

El transito entre las litologias descritas para los “Esquistos del
Cubito” y las “Pizarras de Barrancos” es totalmente gradual, por lo
que de acuerdo con ABALOS (1987) y APALATEGUI (1984) se
piensa que los Esquistos del Cubito no son una formacién con valor
cronoestratigrafico sino las milonitas y/o filonitas de una banda de
cizalla de anchura hectométrica a kilométrica a partir de las “Pizarras

de Barrancos”.

El espesor de este conjunto es muy dificil de establecer, aunque

puede estimarse un minimo de mil metros.

Es muy escasa la frecuencia de fauna, DELGADO (1908) en Portugal,
muy proximo a Barranco, encontré restos de Didymographtus y les

atribuye una edad Ordovicico inferior.

Actualmente las series establecidas en la Hoja n° 958 (Santa Olalla
de Cala) APALATEGUI et al (1987), definen una posicién
estratigrafica similar al encontrarse en serie continua con las

grauvacas de Sierra Colorada y bajo las ampelitas del Sildrico.

El registro sedimentario encuadrado como “Pizarras de Barrancos”
tiene caracteristicas de depdsitos de cuenca y talud con pizarras que
intercalan rocas basicas de afinidad toleitica y turbiditas vy

tempestitas de afinidad turbiditica hacia techo.
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2.- TECTONICA
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2.1.- INTRODUCCION

Los rasgos tecténicos de la zona de estudio, vienen marcados por la
evolucién, en el tiempo, de la sutura que limita las zonas Surportuguesa y
Ossa Morena. Esta sutura se interpreta como una zona de subduccién, de
la placa continental representada por Z.S.P., bajo la placa continental
Centro-Ibérica, separada de un extremo meridional por la Z.0.M. Entre
estas placas existié un suelo ocednico representado por los materiales de
la Fm. Pulo do Lobo y la ofiolita de Beja-Acebuches. Esta sutura se
encuentra muy bien representada en la Hoja de Almadén de la Plata (919)

y dentro de esta Hoja, en la esquina NE.

Dentro de la Hoja pueden diferenciarse dos grandes episodios tectdnicos,
el primero de ellos atribuible a la orogenia Cadomiense, que se observa en
los materiales de la Fm. El Ronquillo, y el segundo, producido por la
orogenia Hercinica, observdndose de forma clara en los materiales
devénicos del Grupo P-Q. Por ditimo, hay un episodio de fracturacion

tardihercinica.

Los principales rasgos tecténicos de la regién los imprime la Orogenia
Hercinica, en la cual se origina un conjunto de estructuras de todos los

ordenes, con vergencia Sur y Suroeste.

2.2.- DEFORMACION CADOMIENSE

Dentro de la Zona Surportuguesa nunca se han descrito sedimentos
previos al Devénico, ni deformaciones previas a la Orogenia Hercinica. A
partir de la realizacién de este trabajo, se han diferenciado una serie de
afloramientos pertenecientes al Precdmbrico-Paleozoico {(esquistos negros,

cuarcitas y metagrauvacas, Fm. El Ronquillo), que son semejantes a la
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Serie Negra descrita en la Z.0.M. y donde se puede constatar y valorar la

existencia de una deformacidén prehercinica.

Esta deformacién ha sido bien estudiada en la Z.0.M., donde se la define
como una orogenia de cardcter polifasico, dando lugar a dos fases de

deformacién y que lleva asociado un metamorfismo regional progrado.

En esta unidad no se han observado estructuras mayores, unicamente se
constata por el hecho de que en estos materiales la fabrica principal es un
bandeado tecténico, facilmente observable a escala de afloramiento, en
aquellos paquetes de composiciébn més cuarzosa, donde se observan
cuarzos formando arcos poligonales. En lamina delgada es mucho mas
facil, ya que se observa cémo la fabrica principal es un bandeado
tecténico y dentro de los microlitones quedan restos de una esquistosidad

previa, como son arcos poligonales.

Esta esquistosidad ha sido descrita para la Z.0.M. como la segunda fase
de deformacién cadomiense, con desarrollo de una esquistosidad de
crenulacion sin-metamdrfica, muy penetrativa y que es la fabrica maés

visible en el campo.

Otra prueba de la existencia de unos materiales con esquistosidad previa
en la Z.S.P., se encuentra en las secuencias métricas (80 a 150 cm)
constituidas por capas de areniscas de grano medio y grueso (Grupo P-Q),
donde se han observado, en lamina delgada, fragmentos liticos de
esquistos y micaesquistos bien redondeados y con una estructuracion
previa. Estos fragmentos de rocas tendrian como posible procedencia los
materiales del Precdmbrico-Cambrico (esquistos negros, cuarcitas vy

metagrauvacas), descritos en esta Hoja.
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2.3.- DEFORMACION HERCINICA

La Orogenia Hercinica es la responsable de la deformaciéon principal que
presentan las rocas de la regién. Su actuaciéon queda patente por las
macro y microestructuras que se observan, las cuales pueden atribuirse a
una secuencia de fases de deformacién mas o menos continuas en el

tiempo, durante el proceso de colisién continental.

2.3.1.- PRIMERA DEFORMACION HERCINICA

A esta fase deformativa se debe la estructuracién méas evidente de esta
zona, a escala de afloramiento. En la Figura 4 se puede observar un
esquema evolutivo de esta primera fase de deformacién, con las

estructuras mayores que se desarrollan.

En los materiales pertenecientes al Precambrico-Cambrico, las estructuras
gue se observan son pliegues de escala métrica con vergencia Sur y que
pliegan a una esquistosidad de tipo bandeado tectdnico, indicando que
estos materiales proceden de un ambiente mdas profundo que los
materiales devénicos, ademas de presentar un grado metamdorfico mucho

mayor.

Para los materiales pertenecientes al Devénico, esta primera fase da lugar
a pliegues asimétricos de todas las escalas, con vergencia hacia el Sur y
Suroeste. Estos pliegues llevan asociada una esquistosidad visible en las

rocas.

Las estructuras siempre presentan vergencia al S. Las charnelas de estos

pliegues son curvas y pueden verse a todas las escalas. La polaridad de
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Plano axial

A. Desarrollo de pliegues con
vergencia S y SO.

Fracturas

B. Formacién de fracturas segun
los flancos cortos de los pliegues.
Materiales pertenecientes al Devo-

nico Superior

Bandas de cizalla

C. Desarrollo de bandas de

cizallas ductil-fragiles, con forma-
cién de esquistosidad de tipo bandea-
do tecténico.

Figura 4.- Esquema evolutivo de la primera fase deformativa hercinica.
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las series puede verse directamente en las estructuras de ordenamiento
interno de los estratos areniscosos o también pueden utilizarse las
relaciones angulosas entre S, y S,, asi como la asimetria de los

micropliegues.

A partir de los trabajos de campo, y con los criterios citados se
comprueba que casi todos los datos tomados corresponden a flancos

inversos.

La evolucién en el tiempo de este tipo de pliegues asimétricos da lugar al
desarrollo de fallas inversas y cabalgamientos sobre los flancos cortos e
inversos (Figura 4 A y B) de los materiales devénicos, llegando a
desaparecer por completo dicho flancos. Al realizar un corte se puede
observar c6mo se pasa gradualmente desde una zona donde las capas no
tienen deformacién y presentan estructuras sedimentarias hacia zonas
con una deformacién importante, donde se desarrollan pliegues con ejes
curvos, esquistosidad de plano axial y, por dltimo, bandas con espesores
métricos donde se observa una fabrica milonitica, de caracter bastante

fragil.

La esquistosidad asociada a los pliegues de primera fase es de tipo “slaty
cleavage”, para las litologias mas lutiticas y de tipo grosero para las
litologias cuarciticas, grauvaquicas. Esta esquistosidad parece ser de
plano axial. SIMANCAS (1983) realiza un estudio de esta esquistosidad y

llega a observar cémo existe una ligera oblicuidad con respecto al eje.

Al final de esta primera fase se produce un periodo de relajamiento de
esfuerzos o bien procesos extensionales a partir de los cuales intruye los
granitoides pertenecientes al Batolito de la Sierra Norte, produciendo el
metamorfismo de contacto, con desarrollo de blastos de andalucita y

cordierita.
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Con posterioridad, se desarrolla una etapa deformativa que estéa ligada a
bandas de cizallas ddctiles, que afectan a todos los materiales, tanto a

materiales igneos como materiales metamorficos.

Dentro de la zona de estudio (Z.S.P.), las zonas donde mejor se pueden
observar las texturas de esta fase deformativa es en la Hoja de Alcaléa del

Rio (962), en su parte Sur y Oeste.

Estas bandas de cizalla ductiles en direccidon, se caracterizan por tener
una anchura entre 500 m y 1 Km, pero con una gran continuidad

longitudinal.

Se presentan en bandas conjugadas con direcciones NO-SE y NE-SO. Las
primeras son las que tienen un mayor desarrollo e intensidad de
deformacién, dan lugar a movimientos de componente dextral. Las
segundas actlan como conjugadas de la primera y con movimientos

sinistros.

Donde mejor se observan estas bandas deformativas es en las rocas
fgneas (rocas bdsicas y granitoides), en las que se desarrollan texturas C-
S, llegando incluso a dar bandas miloniticas. Dentro de los materiales
metamodrficos se produce una reorientacion de las estructuras, y una
crenulacién que muestra una direccion NO-SE, vertical y con los ejes de
charnela segin NO-SE/NO. Esta crenulacién afecta al metamorfismo de
contacto, dando lugar a una esquistosidad espaciada con planos poco

continuos.
En la Hoja de Constantina (920), se observan estructuras que presentan

estas mismas caracteristicas, por lo que ambas estructuras podrian

asociarse en un mismo episodio deformativo.
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Seguidamente se desarrolla una fase de deformacién, en la cual se
observa, principalmente a escala cartogréfica, dentro de la Hoja de
Castilblanco de los Arroyos (940), y en especial, en los materiales

metamoarficos pertenecientes al Precambrico-Cambrico (8).

Esta fase deformativa corresponde a una distribucién de esfuerzos en la
posicion del esfuerzo principal o componente de comprensién maxima

(®,) segdn E-O.

Dentro de la banda de materiales metamérficos, con direccién E-O que
hay al Sur de la Hoja, se observa como la fabrica principal que presentan
estas rocas (bandeado tectdnico), sufre una reorientacién. Hacia la parte
occidental, la fabrica principal se reorienta segin NE-SO y con
buzamiento al NO, mientras en la parte oriental la fabrica principal se
encuentra segin NO-SE y con buzamientos al NE. Esto da lugar a una

estructura antiformal con plano axial segidn N-S.

En aquellas zonas donde existen tramos mds pizarrosos y de forma
esporadica, pueden encontrarse orientaciones N-S, marcados por

crenulaciones.

Con posterioridad a estos episodios de deformaciéon y de intrusién y
consolidacién del B.S.N., se desarrolla otro, el cual tiene poco desarrollo
y principalmente da lugar a fallas con direccién E-O, desarrollandose
principalmente hacia el Sur del B.S.N. Estas estructuras muestran
criterios de fallas inversas cabalgantes, del bloque Norte sobre el Sur. Se
desarrollan en el contacto entre materiales de distinta competencia, en
especial entre rocas igneas (gabros-dioritas) y rocas metamérficas (Grupo

P-Q).
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Un ejemplo de estas fracturas se encuentra en la Hoja de Alcaléd del Rio
(962), donde se puede advertir como un macizo de rocas basicas se sitla
sobre materiales metamdrficos del devénico, con un plano cabalgante
que buza 40° al N. La deformacién se concentra en los materiales
metamdérficos, desarrollando texturas C-S, en una banda bastante ancha,

mientras en las rocas igneas apenas ni se produce deformacion aiguna.

Este tipo de estructuras E-O, no tiene conexiéon con las estructuras
descritas anteriormente, sélo se puede decir de ellas que se desarrollan
con posterioridad a la intrusién y consolidacion de los granitoides del
B.S.N., y que estan afectadas por el proceso de fracturacién

tardihercinica de la zona.

2.4.- FRACTURACION TARDIHERCINICA

Con posterioridad a los fendmenos de plegamiento, metamorfismo e
intrusion de las rocas pluténicas, tiene lugar en el ambito del Macizo
Hercinico una etapa de fracturacién importante, que da lugar a su actual
configuraciéon. También hay que tener en cuenta que estas fracturas han
controlado y condicionado la sedimentaciéon y tecténica alpina, incluso

fendmenos tecténicos mas recientes.

Esta etapa de fracturacién ha sido reconocida por todo el Macizo Hespérico
(PARGA, 1969; ARTHAUD y MATTE, 1975; VEGAS, 1975). En relacion
directa con la zona de estudio, SIMANCAS (1983) realiza un estudio de la
tecténica tardihercinica. El desarrollo de esta etapa de fracturacion se
produce cuando las rocas igneas ya se encontraban en un estado

consolidado, actuando toda la zona como un bloque rigido.

Dentro de la zona de estudio, en la Z.S.P. se pueden diferenciar dos familias

de fallas, asociadas entre si; encontrdndose representadas en la Figura 5:
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Figura 5.- Esquema de la fracturacién tardihercinica en la Zona Surportuguesa
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a) Fallas NE-SO
b) Falias NO-SE

La familia de fallas mejor representada, y la més importante, es la de
direcciéon NE-SO, las cuales muestran movimiento en direcciéon con

componente sinistro.

Las fracturas con direccién NO-SE representan la familia conjugada de la

anterior, tienen un movimiento en la horizontal con componente dextral.

Ambas familias de fallas, NE-SO y NO-SE, desplazan los contactos entre las
distintas litologias, pero no se observan desplazamientos entre ellas, lo cual

nos indica un carécter conjugado.

Se puede observar tanto a escala cartogrédfica como a escala de
afloramiento, que las fracturas han rejugado con posterioridad a los
movimientos en direccién, principalmente como fallas normales. Esto se
comprueba en campo a partir de las observaciones realizadas en los planos
de falla, donde se contemplan lineaciones subhorizontales cortadas por

lineaciones verticales.

El salto en buzamiento, de estos Ultimos movimientos, puede llegar a ser
muy importante, ya que pueden aparecer materiales devénicos (Grupo P-Q)
sin ningdn tipo de metamorfismo, al lado de materiales con un grado
metamdrfico medio-alto (Fm. El Ronquillo). También puede observarse como
materiales del Grupo P-Q estdn en contacto con rocas bdésicas (gabro-
dioritas), sin que los primeros muestren evidencias de metamorfismo de

contacto.
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Hacia la parte oriental de la zona de estudio (Z.S.P.), en el contacto con la
cuenca pérmica del Viar, se puede determinar como esta fracturacion afecta

e incluso llega a controlar la sedimentacién de dichos materiales.

A partir de los datos expuestos anteriormente, se puede realizar una
datacion relativa o bien dar un intervalo de tiempo en el cual estas fracturas
han sido muy activas. Los datos més importantes se pueden extraer de la
Hoja de Castilblanco de los Arroyos (940), donde dichas fracturas afectan a
materiales del C.V.S. (Viseense), a los granitoides del Batolito de la Sierra
Norte (post-Tournainiense), y por Uultimo, a los materiales de la
megasecuencia inferior de la Cuenca del Viar (Autuniense). De todo esto, se
concluye que el inicio de la fracturacién es posterior a la intrusién y
consolidacién de los granitoides y sigue actuando durante el Autuniense, y
aun post-Autuniense. Otra parte de ello, es que los basaltos de la
megasecuencia superior {(Cuenca del Viar), asi como el tramo de capas
grises, estan condicionadas y afectadas por dichas fracturas, en especial

por la banda de fracturas denominadas como fallas del embalse de Cala.

Segin SIMANCAS (1983), la fracturacién tardihercinica de esta zona se
integra en una banda de cizalla que coincide con los limites de las zonas

Surportuguesa y Ossa-Morena (Figuras 6 y 7).

En resumen, todos los movimientos que han tenido las fallas se encuentran
relacionados con dicha cizalla, desde su inicio hasta los ultimos
movimientos, los cuales llegan a afectar a los depdsitos pérmicos de la

Cuenca del Viar.
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Figura6 .- Esquemas de esfuerzos de la banda de cizalla sinistra ({tomada de

SIMANCAS, 1983).
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Figura7.- Esquema de la banda de cizalla sinistra coincidente con el limite de las Zonas Surportuguesa y Ossa-Morena

(tomada de SIMANCAS, 1983).
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2.5.- DEFORMACION DE LA CUENCA PERMICA DEL VIAR

El registro sedimentario de la Cuenca del Viar se encuentra plegado
nuevamente en una estructura sinclinal, de direccion N160°E (ver figura
3), donde el flanco SO muestra buzamientos inferiores a 20°, mientras el
flanco NE presenta la zona de méxima deformacién con buzamientos

verticales, o capas invertidas.

El borde oriental se encuentra limitado por una falla inversa, con un
trazado bastante rectilineo, que hacia su parte Norte conecta con la zona
de cizalla cabalgante de Almadén de la Plata, sin que exista discontinuidad
alguna. De hecho, en trabajos anteriores, ningln autor cita discontinuidad

entre ambas zonas.
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3.- PETROLOGIA
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3.1.- METAMORFISMO

3.1.1.-

3.1.2.-

INTRODUCCION

A partir de la realizaciéon de este trabajo, se pueden diferenciar dos
episodios metamdrficos importantes, asociados al desarrollo de dos
episodios orogénicos. Los registros metamdérficos de estos episodios
quedan reflejados en las rocas, asi el primero de ellos se encuentra
asociado a la Orogenia Cadomiense y puede observarse en los materiales
que constituyen la Fm. El Ronquillo (Precdmbrico-Cémbrico). El segundo
episodio se desarrolla durante la Orogenia Hercinica y se manifiesta
principalmente en los materiales del Grupo P-Q (Devdnico) y sus ultimos
eventos también pueden apreciarse en las rocas volcanicas e igneas de la

Z.S.P.

METAMORFISMO CADOMIENSE

El metamorfismo asociado a la Orogenia Cadomiense es un
metamorfismo regional progrado, que va desde grado bajo a alto. Este
episodio metamdérfico donde mayor representacion y donde mejor ha sido
estudiado, es en la Z.0.M., en la cual se han llegado a diferenciar hasta b

zonas metamdrficas.

Como ya se ha explicado en capitulos anteriores, los materiales de la Fm.
El Ronquillo presentan un primer episodio metamdrfico asociado a una
esquistosidad que se conserva como relectas en porfiroblastos o en los
microlitones de la fabrica principal. Un segundo episodio metamérfico
estd asociado a una segunda fase cadomiense, que es la mds penetrativa

y la que se observa en campo.

Las rocas que han sido estudiadas para la caracterizacién de este

metamorfismo en la Z.S.P. son, principalmente, metapelitas, las cuales
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varian desde pizarras y grauvacas en las zonas de grado bajo, a
esquistos, cuarzoesquistos en las zonas de grado medio. La mineralogia
principal estd compuesta por cuarzo, clorita, biotita, moscovita,

feldespato potdsico y plagioclasa.

Dentro de la zona de estudio, el mineral mas caracteristico es la biotita,
la cual se encuentra marcando la fabrica principal, que es un bandeado

tecténico.

3.1.3.- METAMORFISMO HERCINICO

3.1.3.1.- METAMORFISMO REGIONAL

El metamorfismo regional presente en la Zona Surportuguesa es de
grado bajo a muy bajo, y presenta una zonacién a través de bandas
con una direccién E-O, decreciendo el grado de metamorfismo de
Norte a Sur (Figura 8). Hacia el Norte se encuentran facies de
esquistos verdes, que pasando hacia el Sur por la facies de prehnita-

pumpellita y, por Ultimo, la situada més al Sur, facies de zeolita.

Segin MUNHA (1979), este metamorfismo se desarrollé durante la

primera y principal fase de deformacién hercinica en la Z.S.P.

El establecimiento de esta zonacién metamorfica en la Z.S.P. se realiza
a partir de la aparicion y desaparicién de los minerales indices
caracteristicos. A continuacidon se realiza una breve descripcién de las

Zonas.
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Figura 8 .-
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Esquema de la zonacién metamdrfica de la Zona Surportuguesa. 1:
Facies Zeolita. 2: Facies Prehnita-Pumpellita. 3: Facies Esquistos

verdes. 4: Facies Esquistos verdes de alto grado (MUNHA, 1990).

Para la zona 1 (Facies Zeolita), el grado metamdrfico se determina a
partir de la presencia de zeolita, cristalinidad de la illita y aparicion de
capas bandeadas de filosilicatos (clorita-illitatesmectitas). La zona 2 es
la que mayor extension tiene y la que ocupa toda la Faja Piritica, la
asociacién mineral caracteristica es albita-pumpellita-prehnita-clorita.
La zona 3 representa una transicién entre las facies de prehnita-
pumpellita y esquistos verdes. Las asociaciones minerales
representativas de esta zona son: actinolita-epidota vy actinolita-
pumpellita. La zona 4 (Pulo do Lobo) corresponde a la facies de
esquistos verdes y las asociaciones tipicas son: albita, actinolita

(thornblenda), epidota, clorita, cuarzo, esfena y moscovita-clorita-
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cuarzozalbita-turmalina-6xidos, presentes en rocas metavolcanicas

maficas y rocas metasedimentarias, respectivamente.

Los minerales caracteristicos del metamorfismo de esta zona para el
establecimiento de las asociaciones metamorficas son, esencialmente,
prehnita, pumpellita, actinolita y clinozoisita. Estos minerales aparecen
sobre todo en las rocas bésicas e intermedias que afloran por la zona,
aungue también pueden aparecer dentro de los granitoides. En el
conjunto de la Z.S.P., las rocas que se utilizan son metavolcanitas
acidas y para las rocas sedimentarias se utiliza el grado de cristalinidad

de la illita.

SIMANCAS (1983) realiza un estudio detallado del metamorfismo de
esta region y para el establecimiento de las condiciones metaméarficas,
se estudian tres grandes grupos composicionales de rocas existentes

en la Z.S.P., que se describen a continuacién.

Lutitas y areniscas

Este grupo litoldgico se encuentra principalmente en los materiales
pertenecientes al Grupo P-Q, del Devdnico superior. Dentro de la Hoja

de Castilblanco de los Arroyos (940), afloran al Norte.

Las asociaciones minerales presentes en las lutitas y areniscas de esta

zona son las siguientes:
1. Cuarzo + clorita + mica blancazoxiclorita o vermiculitatox. Fe.

2. Cuarzo +clorita + micablanca + albita + oxiclorita o vermiculita £

tox.Fe * estilpnomelana.
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Todas ellas suelen ir acompanadas de minerales opacos, y como

minerales accesorios se encuentran circén, apatito y turmalina.

La asociacién 1 se presenta principalmente en las lutitas, mientras la

asociacién 2 es mas frecuente en las areniscas.

Lavas y tobas dcidas

Se pueden distinguir las siguientes asociaciones de minerales:

1. Cuarzo +feld.K + epidota+clorita+mica blanca =+ albita =
testilpnomelana
2. Cuarzo + albita+epidota+ mica blanca + cloritatpumpellita

3. Cuarzo + albita+ clinozoisita + mica blanca + clorita + vermiculita

La asociacion 1 es caracteristica de riolitas, mientras las asociaciones

2 y 3 aparecen en rocas de composicién dacitica.

Rocas bdsicas e intermedias

Este tipo de rocas da el mayor nimero de asociaciones minerales, y

sobre todo los de mayor interés al efecto de establecer las condiciones

metamorficas.

Las asociaciones minerales que se han identificado son las siguientes:

1. Albita+ clorita+ calcita + epidota + leucoxenotmica blanca +

fcuarzo * 6xidos

Es una asociacién muy difundida pero banal.
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2. Albita+clorita + epidota + actinolita + leucoxeno + calcita = mica

blanca * cuarzo * 6xidos de hierro

3. Clorita+ prehnita * albita + leucoxenoz*calcita = cuarzo * epidota +

* estilpnomelana * actinolita

4. Prehnita+pumpellita + cloritatalbitatcuarzo

5. Clorita+ pumpellita = albita + leucoxeno * cuarzo + mica blanca +

+ estilpnome-lana

6. Albita+clorita +actinolita2 + pumpellita * epidota * calcita *

tleucoxeno * cuarzo * mica blanca

7. Albita + clorita + epidota + clinozoisita + pumpellita +

+ actinolita2 + leucoxeno +cuarzo

8. Albita + clorita + calcita + zoisita o0 clinozoisita £ mica blanca *

tleucoxeno * éxidos de hierro

9. Clorita + epidota + calcita+mica blanca + leucoxeno + cuarzo +

+ anfibol azul + anfibol verde claro + granate
Para el estudio de las condiciones de P-T, lo esencial es prestar mas

atencién sobre aquellos minerales indices y paragenéticos, con lo cual

cabe sefialar las siguientes asociaciones minerales:
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1. Prehnita +clorita (+ cuarzo)
Prehnita + pumpellita + clorita {4+ cuarzo)
Pumpellita + clorita (+ cuarzo)

Actinolita + pumpellita

Sl g S

Epidota + clinozoisita

3.1.3.2.- METAMORFISMO DE CONTACTO

Todos los grupos de rocas igneas distinguidos en la Hoja provocan un
metamorfismo de contacto sobre los materiales encajantes, que se
superpone al metamorfismo cadomiense y a parte del metamorfismo

hercinico.

Los dos grupos de rocas igneas diferenciados dan distintos grados
metamoérficos. Asi, para los granitoides desarrollan una aureola
metamdérfica muy estrecha, desarrollando como mineral indice
moscovita. En cambio, para las rocas bésicas-intermedias, se
desarrolla una aureola metamérfica importante, que puede llegar a
tener 1 Km de anchura y desarrolla como minerales indices a cordierita
y andalucita, la cual es bien visible en el campo como recristalizaciones
cornednicas o como texturas mosqueadas. De forma puntual, este

metamorfismo de contacto llega a formar sillimanita.

Con posterioridad al desarrollo de este episodio de metamorfismo, se
desarrolla otro metamorfismo regional, de baja presién y baja
temperatura que afecta a todos los materiales, y que ha sido descrito
anteriormente. Afecta principalmente, a las rocas de composicién mas

basica.

73



3.2.- ROCAS iGNEAS

Las rocas igneas que afloran en esta Hoja forman parte del Batolito de la
Sierra Norte (B.S.N.), el cual se encuentra situado al Suroeste del Macizo
Ibérico y constituye el afloramiento de rocas pluténicas mas externo de este

sector de la Cadena Hercinica Europea.

El batolito estd formado por cuerpos alargados con direccién E-O y NO-SE,
de rocas bdésicas y ultrabasicas acumuladas y por cuerpos de granitos,
monzogranitos y granodioritas, asi como granitoides con caracteristicas
subvolcénicas. Estos intruyen de manera discordante sobre materiales pre-
Devénicos (esquistos negros, cuarcitas y metagrauvacas, 8) y sobre todo

materiales Devénicos (Grupo P-Q, 9) de la Zona Surportuguesa.
El volumen de rocas bdasicas que hay en el B.S.N. es mucho mayor que en
otros batolitos existentes en las zonas internas del Macizo Ibérico, siendo

ésta una caracteristica comun a todo el plutonismo de esta zona.

3.2.1.- ROCAS FILONIANAS

3.2.1.1.- DIABASAS (1)

Los diques de diabasa se encuentran, principalmente, dentro de la
Zona Surportuguesa. Estos diques cortan a todos los materiales

excepto al granito de El Berrocal y a los materiales pérmicos.

Dentro de esta Hoja, los diques llevan una direccion muy constante
seguin NE-SO, siempre de forma paralela a la red de fracturacion,
dentro de los cuerpos de rocas igneas. Dentro de los materiales

metamarficos, estos diques intruyen a favor de la fabrica principal.
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El ndmero y densidad de este tipo de diques es muy alta, llegando
incluso a estar juntos unos diques con otros y presentar contactos

soldados. En el Mapa Geoldgico sélo se han representado unos pocos.

En el campo se observan como rocas de color oscuro, generalmente,
verde oscuro, que cuando se alteran dan lugar a un suelo de color rojo
oscuro y la roca da lugar a los tipicos bolos redondeados de tamaiio

decimétrico con estructura en céscara de cebolla.

En los diques de mayor potencia es facil observar una zonacidn
simétrica desde el borde hacia el centro. En el borde el tamanio de
grano es fino, no porfidica, mientras hacia la parte central hay un
aumento del tamano de grano llegando a presentar textura
holocristalina de grano medio y con textura porfidica, marcada por
fenocristales de plagioclasa (3-10 mm) idiomorfa. En general, los
cristales de plagioclasa presentan texturas fluidales, con direcciones

paralelas a las del propio dique.

En todos los diques se ha observado la presencia de sulfuros,
principalmente pirita, con cristales idiomorfos cuya arista no llega a

sobrepasar los 5 mm.

Estos digues se encuentran asociados con las rocas bésicas (4)
aflorantes en la zona, procediendo ambos a partir de un mismo
magma.

Petrografia

Las texturas que pueden observarse en I|dmina delgada son

holocristalina, equigranular de grano medio-fino a inequigranular de

grano medio, subofitica, microporfidica.
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Los minerales principales son plagioclasa y piroxeno. Como minerales

secundarios hay opacos (pirita) y apatito. Los minerales secundarios

son sericita, epidota, zoisita-clinozoisita, calcita, actinolita, opacos,

clorita.

En la plagioclasa se pueden diferenciar varios tipos o generaciones:

a)

b)

c)

Plagioclasa de hébito euhedral, cuyos microlitos dan lugar a la
textura traquitica. Suelen presentar macla polisintética con
zonacién concéntrica normal, con nldcleos de An ,, y bordes de

An,.

Plagioclasa que se encuentran en fenocristales, los cuales pueden
estar de forma aislada o bien en agregados con crecimientos en
sinneusis. Tiene macla polisintética con zonacién concéntrica
normal o bien sdélo presenta una zonacidn concéntrica,
presentando los mismos contenidos en Anortita que la plagioclasa

anterior.

Plagioclasa de caracter intersticial, tiene habito anhedral, muestra
macla polisintética o zonacién concéntrica y su composicion varia

desde Oligoclasa a Andesina.

Es muy frecuente observar en ldmina delgada como la plagioclasa
sufre importantes procesos de alteracién, enmascarando las
caracteristicas originales. Dicha alteraciéon da lugar a un agregado

de sericita, junto con minerales del grupo de la epidota y calcita.
El piroxeno se presenta en cristales de hébito anhedral a

subhedral, con un tamafno de grano medio y es, principalmente,

Augita. Los cristales presentan procesos de retrogradacion,
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formandose orlas de un anfibol actinolitico mas minerales opacos

(ilmenita).

En algunas muestras se ha observado anfibol (hornblenda), tiene
habito subhedral a euhedral, de color marrén, pleocroico y se

presenta en cristales aislados.

3.2.1.2.- PORFIDOS GRANITICOS (2)

Este tipo de diques afloran por toda la zona de estudio en gran
cantidad, y al igual que las diabasas (1), cortan a todos los materiales
excepto al granito de El Berrocal y a los materiales pérmicos. Estos
diques afloran sobre todo dentro del grupo de granitoides formado por
granito, monzogranito, granodiorita (5), al cual se encuentra
intimamente relacionado, ya que ambos materiales proceden a partir de

un mismo magma.

Dentro del Mapa Geolégico sélo se han representado unos pocos.
Tienen una direccion NE-SO y E-O, siendo la misma direccién que

presentan los diques de diabasa.

En campo se observan que son rocas de aspecto leucocratico, con un
tamano de grano fino y con textura porfidica, marcada por
fenocristales de cuarzo y plagioclasa, de forma ocasional pueden
observarse fenocristales de minerales méaficos (biotita, hornblenda). En
general, los fenocristales tienen un tamafo de 3-4 mm, con habito
subidiomorfo a idiomorfo. En los cristales de cuarzo se observan golfos

de corrosidn.
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Petrografia
Las texturas que se observan son granofirica, porfidica. A veces se
observa cé6mo la mesostasis ha recristalizado, formando agregados de

grano muy fino, de los minerales principales.

Fenocristales:

Los fenocristales son, principalmente, cuarzo y plagioclasa, en menor

cantidad se encuentran biotita y anfibol.

El cuarzo se presenta en cristales de habito subhedral a euhedral, o
bien con formas redondeadas y con golfos de corrosién. Este tipo de
cuarzo es caracteristico de cuarzos de alta temperatura. Sobre los
bordes de estos fenocristales se desarrolla una textura coronitica, en la
cual se pueden observar intercrecimientos microgréaficos, granofiricos
de cuarzo y feldespato o bien se desarrolla una textura fibroso-radial,

constituida principalmente por cuarzo.

La plagioclasa tiene habito subhedral a euhedral, con macla
polisintética y zonacién concéntrica normal, con nucleos de
composicién andesitica y bordes de composicién albitica. Es frecuente
observar que sobre estos cristales de plagioclasa se desarrollan

texturas esferulitica-radial, al igual que en el cuarzo.

La biotita se presenta en cristales aislados o en agregados pequenos,
tiene habito subhedral, de color marrén-rojizo y pleocroico. Las
inclusiones son de opacos, apatito acicular y circén con halo

pleocroico. Presenta procesos de cloritizacién bastante importante.
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El anfibol es hornblenda, se presenta en cristales de habito subhedral,
de color marréon o verde y es pleocroico. Presenta procesos de

retrogradacién hacia un anfibol actinolitico méas minerales opacos.

Mesostasis:

La mesostasis presenta una cierta variabilidad en cuanto a la textura,
observandose textura criptocristalina a holocristalina de grano fino a
medio-fino con texturas de intercrecimiento micrografico, granofirico.
La composicion de la mesostasis es de cuarzo, plagioclasa, feldespato
potdsico y biotita. Esta Ultima muestra importantes procesos de
alteracién a clorita, incluso en algunas laminas delgadas, toda ella se

encuentra transformada a clorita.

3.2.1.3.- CUARZO (3)

Los diques de cuarzo se encuentran asociados a las fracturas, a las
cuales se encuentran sellando. Este tipo de diques son muy
abundantes, pero en el Mapa Geoldgico sélo se han representado los

mas indicativos, que se encuentran en el Centro-Norte de la Hoja.

La potencia que presentan estos diques es muy variable, desde
decimétrica hasta métrica. Algunos de estos digues muestran una
potencia considerable y llegan a dar resaltes morfolégicos, como el
dique que se observa en la casa de la Cuquera (coordenadas U.T.M.
X=760.800; Y=4.186.700). Las longitudes de estos diques son muy
variables. El tipo de cuarzo que se observa es de color blanco, no

mineralizado.

Algunos diques se encuentran tectonizados, lo cual nos indica que las
fracturas han tenido rejuegos posteriores en condiciones fragiles, y es

frecuente que en estas zonas existan manantiales.
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3.2.2.- ROCAS PLUTONICAS

3.2.2.1.- ROCAS BASICAS (GABROS-DIORITAS) (4)

Dentro de la Hoja se han cartografiado tres grandes cuerpos de rocas
basicas. El de mayor extensiéon se encuentra al Sur de la Hoja, tiene
una direccion E-O y puede continuarse por la Hoja contigua de Alcala
del Rio (962). Este afloramiento hacia una parte oriental, ha sido
cartografiado a lo largo del tiempo de distintas maneras. Las
observaciones gque se han realizado en campo son que hacia una parte
mas oriental hay una gran abundancia de diques, a veces soldados
entre si que intruyen en rocas metamdorficas de la Fm. El Ronquillo.
Hacia el Oeste de esta zona, estos diques intruyen sobre un granitoide.
Cartograficamente se ha dado como roca basica, dada la gran
densidad de rocas bésicas (gabros-dioritas), y las cuales muestran las
mismas caracteristicas que las rocas bésicas aflorantes en la parte

occidental.

El segundo cuerpo en extensién se encuentra al NE de Castilblanco de
los Arroyos, tiene una direccion NO-SE, y el tercer cuerpo se
encuentra al Oeste de la Hoja, continuandose por la Hoja contigua de
El Castillo de las Guardas (939). Los tres cuerpos intruyen en
materiales metamdrficos pre-Devédnicos, Fm. ElI Ronquillo, de
SIMANCAS (1983), dando lugar a un metamorfismo de contacto de
andalucita—cordierita, principalmente. En el segundo cuerpo, su
contacto NE es con el grupo de granitoides constituido por granitos-
monzogranitos-granodioritas (5), observandose afloramientos donde

hay mezcla e hibridacion de magmas &cido-bésico.

A escala de afloramiento los tres cuerpos muestran las mismas
particularidades. Tienen una textura hipidiomorfa, con un tamano de

grano medio, aunque esta caracteristica es muy variable, apareciendo
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afloramientos con un tamafio de grano medio-fino hasta muy grueso,
siendo los contactos graduales o netos. En muestra de cuarzo, se
observa que la roca estd compuesta por plagioclasa mas anfibol,
ambos con hébito hipidiomorfo. La roca en fresco muestra un color
gris-azulado, y cuando se altera da lugar a la formacién de un suelo de

color rojo.

Si la roca muestra un tamano de grano medio-fino, ésta tiene textura
porfidica, debido a cristales de plagioclasa idiomorfos, con un tamano

de 5-10 mm.

Petrografia

Las texturas que se observan son holocristalinas, inequigranular de
grano medio-fino a muy grueso, hipidiomorfa y subofitica. Dentro de
los afloramientos de grano grueso a muy grueso la textura es ofitica.
Cuando la roca tiene un tamafio de grano medio-fino se observa una
textura microporfidica, marcada por la presencia de fenocristales de

plagioclasa.

Los minerales principales son plagioclasa, anfibol, piroxeno y biotita.
Dentro de los minerales accesorios se encuentran opacos (magnetita,
ilmenita, pirita), apatito acicular, cuarzo, epidota-zoisita. Como
minerales secundarios hay anfibol actinolitico, clorita, sericita, epidota,

zoisita-clinozoisita, esfena, calcita.

La plagioclasa se presenta en cristales de habito subhedral a euhedral,
con macla polisintética y zonacién concéntrica. La composicién suele
ser en la parte central de labradorita y hacia los bordes de oligoclasa.
En general, suelen tener bordes anhedrales de composicién mas

albftica.
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En aquellas muestras en las que se puede observar mejor el proceso de
retrometamorfismo, la composicién de la plagioclasa es mas albitica,
forméndose como subproducto de dicho proceso minerales del grupo
de la epidota (epidota, zoisita-cloinozoisita), las cuales tienen habito

anhedral a subhedral.

El anfibol primario es hornblenda. Tiene hébito anhedral a euhedral,
con un pleocronismo que varia de marrén a verde hacia amarillo claro a
incoloro. En su interior puede observarse restos de clinopiroxeno.
Engloba a cristales de plagioclasa, desarrollando la textura ofitica-

subofitica.

El piroxeno es diépsido-augita. Muestra habito subhedral-euhedral, no
muestra pleocroismo. Puede observarse en cristales aislados o bien
como restos dentro del anfibol hornblenda. Muestra procesos de
alteracion (uralitizacién) hacia un anfibol fibroso, perteneciente al
grupo actinolita-tremolita més minerales opacos, que desarrollan una
textura espinifex; situdndose los cristales segin los planos de

exfoliacion del anfibol.

La biotita se presenta sélo en aquellas rocas de composicién mas
tonalitica, muestra hébito subhedral, con pleocroismo que varia de

marrén-rojizo a pardo amarillento.
Como minerales accesorios mas caracteristicos, se encuentran
aquellos que pertenecen al grupo de la epidota (epidota, zoisita,

clinozoisita), tienen hébito subhedral.

Rocas Ultrabdasicas

Dentro de los cuerpos de rocas bdsicas se encuentran afloramientos de

rocas ultrabasicas acumuladas, que suelen tener dimensiones métricas,
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no cartografiables y otras veces con dimensiones un poco mayores
que si tienen representacién cartografica. En el ambito de esta Hoja,
los afloramientos que se han podido observar se encuentran al Sur del
Embalse de Cala, en la carretera que va al cierre de la presa. En
ldaminas delgadas estas rocas muestran cierta variacion composicional
y dentro del diagrama triangular de STRECKEISSEN (1976), estas
rocas estan formadas, principalmente, por gabronoritas olivinicas,
leuco-gabronoritas y gabronoritas anfibdlicas. También se ha
observado alguna muestra que estd compuesta casi exclusivamente

por plagioclasa, clasificdndose como anortositas.

Petrografia

La textura es holocristalina, ortoacumulada, ofitica. Los minerales
cimulus son olivino, plagioclasa y espinela verde. Los minerales
intercdmulus son clinopiroxeno vy clinoanfibol. Como minerales
accesorios hay opacos, esfena, crisotilo, epidota-zoisita. Los minerales
secundarios son serpentina, magnetita, sericita, zoisita-clinozoisita y

anfibol actinolitico.

El olivino se encuentra en cristales de habito anhedral a subhedral, con
formas redondeadas. En general, se encuentra incluido en piroxeno y
anfibol. Presenta procesos de alteracién a serpentina mas opacos
(magnetita), que se disponen a lo largo de microfracturas por todo el

cristal.

La plagioclasa se presenta en cristales de habito subhedral a euhedral,
con macla polisintética y zonacién concéntrica, o bien sélo con
zonacién concéntrica. Su composicién es muy anortitica (bytownita-

anortita). Presenta procesos de alteracién de saussuritizacién.
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3.2.2.2.-

La espinela verde se presenta en cristales de habito anhedral a
subhedral, de tamano pequeino. Tiene un ligero pleocroismo de verde
claro a verde oscuro y se suele encontrar como inclusién en el

piroxeno y en el anfibol.

El clinopiroxeno es diépsido y augita, puede encontrarse en cristales
pequefos de habito subhedral a euhedral o bien en grandes cristales
poiquiliticos desarrollando la textura ofitica, incluyendo a los minerales
cUimulus. El piroxeno puede ser incoloro o bien con ligero pleocroismo
verde. Muestra procesos de uralitizacién, desarrollando orlas sobre los

cristales de un anfibol fibroso actinolitico, mas minerales opacos.

El clinoanfibol es hornblenda, es de color verde-marrdn, pleocroico y
tiene las mismas caracteristicas que el piroxeno, como fase
intercimulus. También muestra procesos de alteracién a un anfibol

fibroso (actinolita).

GRANITOS, MONZOGRANITOS Y GRANODIORITAS (5)

Estos granitoides afloran en una banda de direccién NO-SE, que cruza
toda la Hoja de Castilblanco de los Arroyos (940), continudndose por
las hojas contiguas. Esta alineaciéon se encuentra afectada por una
fractura de direccion N60°E y de componente sinistra, que desplaza

los contactos, formando dos blogues.

Dentro del bloque Sur se puede observar como su contacto NE se
encuentra recubierto por materiales pérmicos pertenecientes a la
cuenca del rio Viar. En el contacto SO se observa como intruye sobre
materiales de la Fm. El Ronquillo o bien muestra contactos intrusivos
con rocas bdasicas, donde es frecuente observar relaciones de mezcla e

hibridaciéon entre ambas rocas.
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En el blogue Norte, el contacto Norte es intrusivo sobre materiales
metamoérficos, formados por una alternancia de pizarras y cuarcitas
(Grupo P-Q). El contacto Sur también muestra relaciones de intrusion

sobre materiales Precambrico-Paleozoico (8), (Formacién El Ronquillo).

Hacia el centro-norte de la Hoja se observan tres “stocks”, que forman
una alineacién E-O. Sobre estos tres grupos existe una variacion
gradual de las texturas, desde igneas en el cuerpo situado mas al
Oeste hacia subvolcénicas para el cuerpo mas oriental. Esto indica la
estrecha relacién que hay entre estos granitoides y el volcanismo
perteneciente al Complejo volcano-sedimentario, el cual aflora al Sur
de estos cuerpos igneos en Sierra Bajosa, dentro de la Dehesa El

Pimpollar, donde aflora un pitén riolitico.

Dentro de este grupo de granitoides se aprecia una variabilidad a
escala de afloramiento, la cual viene marcada principalmente por el
tamano de grano, el cual varia desde medio-fino muy grueso, aunque
este tipo de roca pluténica esta representada principalmente por un
granitoide de grano medio, con biotita y anfibol, y con fenocristales de
cuarzo. Muestra una textura hipidiomorfa. Dentro de la mesostasis el
cuarzo tiene un tamano de grano de 2 a 5 mm, subidiomorfo a
redondeados, con golfos de corrosion. Los feldespatos se muestran
con habitos subidiomorfos. Dentro de los maficos, tanto la biotita
como el anfibol, se encuentra en agregados, donde los cristales
muestran secciones subidiomorfas hexagonales y son finos. Los
fenocristales de cuarzo suelen tener un tamafio de 10 mm de didmetro
tienen hébito subidiomorfo a redondeado, con golfos de corrosion.
Estos cristales de gran tamafo muestran una orla (=2 2 mm) de
feldespato, donde se desarrolla la textura micrografica o granofirica.
Esta facies de granitoide, con cuarzos de gran tamano donde mejor se
puede observar en la parte Oeste de la Hoja, al Norte de la

urbanizacién Sierra Clara, y en especial, en la rivera de Cala.
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Petrografia

Las texturas que se observan son holocristalina, inequigranular de
grano medio a grueso (microporfidico). La textura microporfidica viene
marcada por la presencia de microfenocristales de cuarzo y de
plagioclasa. Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa, biotita,
anfibol y feldespato potdsico. Este ultimo mineral, en algunas laminas
delgadas puede llegar a ser accesorio. Entre los minerales accesorios
se encuentran opacos (ilmenita, magnetita), apatito acicular, circon,
allanita, esfena. Como minerales secundarios se encuentran clorita,
esfena, sericita, epidota-zoisita-clinozoisita, carbonatos, prehnita,

minerales opacos (ilmenita).

Al microscopio se han observado ldminas delgadas que no tienen
feldespato potdsico, por lo que se clasificarian como una tonalita

dentro del tridngulo QAP de STRECKEISSEN (1976).

Dentro de la mesostasis que forman estas rocas suelen observarse
texturas afaniticas recristalizadas o bien texturas granofiricas de grano
fino, formadas por intercrecimientos de cuarzo y plagioclasa albitica,

de forma ocasional puede participar feldespato potasico.

El cuarzo se presenta en cristales de habito subhedral, principalmente,
aunque puede variar desde anhedral a euhedral. Los cristales suelen
ser monocristalinos con extincién normal o bien presentan extincién
ondulante con tendencia a formar subgranos. En general, tiene
inclusiones de apatito acicular. Los fenocristales de cuarzo tienen
habito subhedral a subredondeado, con tamafos que pueden superar
los 10 mm. Estos fenocristales de cuarzo suelen tener coronas de
intercrecimientos microgréfico-granofiricos. En general, tienen una
textura muy caracteristica al incluir a cristales de plagioclasa

euhedrales, y de forma ocasional a biotita.
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La plagioclasa se presenta en cristales de hébito subhedral a euhedral,
con un tamano de grano medio. Tiene macla polisintética con zonacion
concéntrica, los ntcleos tienen un contenido en anortita entre Angy4o Y
suelen estar muy alterados, y en los bordes, el contenido en Anortita
oscila entre An,y,,. Los fenocristales de plagioclasa muestran habito
subhedral, con tamanos de 10-12 mm, tienen macla polisintética con

zonacidn concéntrica.

El feldespato potasico es de caracter intersticial, con habito anhedral y
puede presentar pertitas de tipo “film”, también se observan cristales

intersticiales, con macla de microclina no pertiticos.

La biotita se presenta en cristales aislados o en agregados, con tamano
de grano fino a medio. Tiene hébito anhedral a subhedral, con un
pleocroismo que varia desde marrén a pardo amarillento. Tiene
inclusiones de minerales opacos, apatito acicular y de circén, estos

ultimos desarrollan halos pleocroicos.

El anfibol primario es hornblenda, se encuentra, principalmente, en
agregados con habito anhedral a subhedral. Presenta un pleocroismo
de verde oscuro a verde amarillento, aunque hay secciones que
presentan un pleocroismo que varia de castafo rojo a castano pélido.
Presenta procesos de retrogradacién hacia un anfibol actinolitico mas

biotita, creando orlas alrededor de los cristales de hornblenda.

Entre los minerales accesorios, el mas caracteristico es la allanita, se
presenta en cristales de habito subhedral, con zonacidén concéntrica y
muestra procesos de alteracién en los bordes hacia minerales del grupo

de la epidota.

El apatito siempre se presenta con habito acicular e incluido en los

minerales principales.
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El circén tiene hébito subhedral y suele estar incluido en los minerales

ferromagnesianos (biotita y anfibol).

Los procesos de alteracién de las paragénesis igneas primarias de
estos granitoides son, en general, muy importantes y consisten,
principalmente, en la degradacién de la plagioclasa, que se transforma
a tipos albiticos, con neoformacién de epidota-zoisita-clinozoisita,
prehnita y carbonatos. La biotita se transforma a clorita, dando como
subproducto a prehnita, esfena, epidota y opacos, los cuales tienden a
disponerse entre los planos de exfoliacion (001). ElI anfibol
hornbléndico se degrada a un anfibol actinolitico mas biotita,
generdandose como subproductos clorita, esfena, epidota, clinozoisita,
sericita, moscovita y opacos, estos ultimos dan lugar a una textura
muy particular, al disponerse entre los planos de exfoliacién del

anfibol.

Estos minerales secundarios pueden llegar a pseudomorfizar a los

minerales primarios, o bien se encuentran dentro de la mesostasis.

En relacién gradual o compleja con este granitoide, se encuentran
variedades de aspecto mas pluténico y corresponden a granitoides
heterogranulares de grano fino a medio, cuya composicion puede
oscilar desde formas mas d4cidas a mads bdasicas, asi para los
granitoides de composicién mas &cida, la mineralogia principal consta
de cuarzo y plagioclasa acida y para las variedades mas basicas la
composicién de los minerales principales son cuarzo, plagioclasa,
biotita y anfibol. Dentro de estos granitoides se observa una textura
microporfidica, debida a la presencia de microfenocristales de cristales
de cuarzo de alta temperatura con habito euhedral y plagioclasa.
Menos frecuentes son los microfenocristales de biotita y anfibol. En
general, en estos granitoides la mesostasis tiene textura hipidiomorfa,

y para las variedades de grano fino es frecuente observar texturas
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granofiricas de intercrecimiento de cuarzo y plagioclasa. Este tipo de

granitoide puede observarse hacia el NO de la Hoja.

3.2.2.3.- GRANITO DE GRANO MEDIO, BIOTITICO (6)

La Unica masa cartografiable de este granitoide se encuentra formando
un macizo pequeno, situado al NO de Castilblanco de los Arroyos. En
su mayorfa presenta contactos intrusivos sobre los metasedimentos de
la Fm. El Ronquillo (8), y hacia el Sur presenta contacto de intrusion
sobre las rocas bésicas, aunque dentro del macizo es frecuente
observar masas de rocas bdsicas y una gran abundancia de digques de
composicién bdsica y con caracteristicas simpluténicas, lo cual hace
pensar que la intrusién de este granitoide y las rocas basicas (4)

puedan ser simultdneas.

El mejor punto de observacién se encuentra en la cantera abandonada
de Navahonda, donde se han tomado las siguientes observaciones:
Este macizo esté constituido por un granitoide de aspecto leucocratico,
con un tamano de grano medio y biotitico. Su composicién modal varia
desde granito a monzogranito, y se caracteriza por tener granate (<
3%) y cordierita. Esta variacion en fa composicion queda reflejada en
el campo por la presencia de un monzogranito leucocratico y un
granito biotitico, los cuales muestran contactos marcados por

“schlieren” biotiticos, con un trazado muy irregular.

Dentro de la facies mas biotitica se observan enclaves microgranudos
y, sobre todo, enclaves de corneanas biotiticas. Estos Ultimos
presentan secciones poligonales, tienen un tamano que varia entre 2 y
10 cm. El Iimite de los enclaves se encuentra enriquecido en biotita, y
se encuentran alineados seguln estructuras de flujo. Los diques que se

observan son principalmente diabasas y llevan una direccién NE-SO,
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concordante con la direccién que llevan los digues de diabasas en la

zona de estudio.

Petrografia

La mineralogia principal estd compuesta por cuarzo, plagioclasa,
feldespato potésico y biotita. Como minerales accesorios hay opacos,
apatito, circén, granate, cordierita y moscovita, y los minerales

secundarios son clorita, sericita-moscovita, epidota, pinnita.

Las texturas que se observan son holocristalina, hipidiomorfa, con un

tamano de grano medio.

El cuarzo se presenta en cristales de habito subhedral, con formas
redondeadas, monocristalinas y pueden tener golfos de corrosién. Se

puede diferenciar otro tipo de cuarzo intersticial, con habito anhedral.

La plagioclasa forma cristales de habito subhedral, con macla
polisintética y zonado concéntrico normal, con ntcleos de Oligoclasa y
bordes de Albita. También se observan cristales de plagioclasa con

macla polisintética sin zonar y con una composiciéon de Oligoclasa.

El feldespato potasico es de hébito anhedral, con macla de microclina
y es pertitico. Puede presentar caracter intersticial o bien en cristales
que incluyen a cuarzo, plagioclasa y biotita. Presenta procesos de

alteracidn a sericita-moscovita.

La biotita se presenta en cristales aislados o en agregados, tiene hébito
anhedral a subhedral y un pleocroismo gue varia desde marrdn rojizo a
castano palido. Tiene inclusiones de opacos y de circén, estos ultimos

desarrollan halos pleocroicos.

90



El granate se presenta en cristales de habito anhedral a subhedral, o
con formas redondeadas con un tamafno de grano medio. Puede
presentar intercrecimientos con cuarzo o bien se encuentra incluido en

el feldespato potasico o asociado a cristales de biotita.

La cordierita es de habito subhedral, con un tamafo de grano medio y

siempre se encuentra alterada a pinnita.

La moscovita se encuentra asociada al feldespato potésico, vy

posiblemente sea un producto de reaccion subsélidus.

3.2.2.4.- GRANITO DE GRANO MEDIO-GRUESO, BIOTITICO CON GRANATE
(GRANITO DE EL BERROCAL) (7)

Este macizo tiene una forma cartografica eliptica y esta constituido por
un granito-monzogranito biotitico, con un tamafio de grano medio-
grueso. Este granitoide aflora en el Norte de la Hoja, constituyendo la
mitad Sur de este cuerpo, continudndose hacia el Norte por la Hoja

contigua de Almadén de la Plata (919).

En su parte Sur y Oeste, el granitoide intruye en materiales Devdnicos
del Grupo P-Q, dando lugar a un débil metamorfismo de contacto.
Hacia su parte E, el macizo se encuentra cubierto por materiales del

Pérmico, conglomerados y basaltos principalmente.

A escala de afloramiento se pueden observar, principalmente, tres
facies, no cartografiadas. Hacia el Oeste se encuentra la facies comun
y esta formada por un granitoide de grano medio-grueso a grueso,
biotitico, con textura hipidiomorfa, siendo los fenocristales de
feldespato potdsico muy escasos y se encuentran aislados. Es hacia
esta parte del macizo donde el granate es mas abundante. Hacia el E,

el granitoide presenta caracter porfidico, debido a la presencia de
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fenocristales de feldespato potasico. Por Ultimo, hacia la parte central
se observan masas aisladas de un leucogranito de grano medio, poco
biotitico, y que se destaca por tener una gran abundancia de cavidades
microliticas. Las dos primeras facies afloran en bolos de tamano
métrico, redondeadas, que dan lugar a berrocales, de donde toma el
nombre la finca en la cual se encuentra dicho granitoide. El contacto
entre ambas facies es muy gradual, siendo la uUnica diferencia, el
aumento en fenocristales de feldespato potasico. En cambio, la facie
leucocratica muestra afloramientos tableados sobre ambas facies,

dando lugar a bolos pequefos, con formas angulosas.

Petrografia

A continuacién se describen las caracteristicas petrograficas de las dos
facies principales, ya que son las mismas, siendo la unica diferencia el

contenido en fenocristales de feldespato potasico.

Las texturas que presentan son holocristalina, inequigranular de grano

medio a grueso, hipidiomorfa, porfidica.

Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa, feldespato potésico
y biotita. Como minerales accesorios se encuentran opacos, apatito,
circén, granate, turmalina, cordierita. Los minerales secundarios son
sericita, epidota, zoisita-clinozoisita, clorita, esfena, feldespato

potésico.

El cuarzo tiene habito anhedral a subhedral, estos ultimos muestran
golfos de corrosién, asi como texturas micrograficas con el feldespato
potédsico. En general, los cristales son monocristalinos con extincién

ondulante y tendencia a formar subgranos.
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La plagioclasa muestra hébito subhedral, con macla polisintética y
zonacién concéntrica normal. Algunos cristales muestran un tamano
de 1 mm, con hébito subhedral-prismatica, que da junto con el
feldespato potasico, el caracter microporfidico a la roca. Como
inclusiones tiene cuarzo, biotita. En general, la plagioclasa presenta
procesos de alteracién en la parte central de los cristales, a un

agregado de sericita méas minerales del grupo de la epidota.

El feldespato potdsico muestra habito anhedral a subhedral con macla
de microclina y con pertitas. Tiene inclusiones de cuarzo, biotita y

plagioclasa, las cuales tienen hébito subhedral a euhedral.

La biotita muestra habito subhedral, y tiende a presentarse en
agregados de varios cristales. Tiene un pleocroismo que varia de
marrén rojizo a amarillo-pardo. Las inclusiones son de minerales
opacos, apatito acicular y circén, el cual desarrolla halos metamicticos
y pleocroicos. En algunas biotitas se observan granates, dispuestos

paralelamente a las lineas de exfoliacién (001).
El granate muestra habito anhedral a subhedral, con un tamafio que
puede alcanzar los 5 mm y con textura poiquilitica, incluyendo a

cuarzo y biotita.

La turmalina es mds facil observarla a escala de afloramiento que en

ldmina delgada. Tiene habito subhedral y un pleocroismo fuerte.

El apatito muestra habito acicular y siempre se encuentra como

inclusién en los minerales principales.
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4.- GEOLOGIA ECONOMICA
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4.1.- MINERIA Y CANTERAS

4.1.1.-

4.1.2.-

MINERIA

Dentro de esta Hoja, en la actualidad, no existen explotaciones mineras,
aungue existen cinco indicios mineros de escasa importancia, cuatro de

ellos de tipo filoniano y el quinto de caréacter estratiforme.

Los indicios de tipo filoniano corresponden a sustancia de plano, y se
encuentran en dos zonas. La primera de ellas y la més importante se
sitla en la esquina SO de la Hoja, donde existen dos minas abandonadas,
mina del Rosario y mina de los Cuatro Amigos, donde pueden observarse

los pozos con alguna labor minera.

Estos indicios mineros se encuentran sobre materiales metamorficos
pertenecientes a la Fm. El Ronquillo. Los diques muestran una direccién

SO-NE, y se encuentran asociados con la fractura del embalse de Cala.

Al Norte de la Sierra Bajosa se encuentran los otros dos indicios de tipo
filoniano, también asociados a fracturas, pero con direccion NNO-SSE, y

se encuentran en materiales del Grupo P-Q, perteneciendo al Devdnico.

El indicio de tipo estratiforme se encuentra en los sedimentos pérmicos
de la cuenca del rio Viar, en la zona de El Chaparral. Se trata de un
horizonte carbonoso (lignito) con capas de argilitas y areniscas, el cual se

explota de forma artesanal y para uso local.

CANTERAS

Las dnicas canteras que se observan en esta Hoja se encuentran dentro
de los afloramientos de rocas graniticas y estdn practicamente

abandonadas.
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En el cruce de las carreteras N-630 y C-421, Oeste de la Hoja, se
encuentran unas canteras pequefas que se han utilizado para firme de

carreteras y que ya estadn abandonadas.

Al NE de la urbanizacién Sierra Clara, zona Oeste de la Hoja, existen unas
canteras pequenas, que se explotan de forma intermitente, sobre un
granitoide de grano medio-grueso, biotitico, para la formacién de

adoquines.

Por ultimo, al NO de Castilblanco de los Arroyos, hay una cantera
abandonada, sobre un granitoide de grano medio, que se exploté para

sillerfa y mamposteria de uso local.

4.2.- HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Castilblanco de los Arroyos pertenece hidrograficamente a la
Cuenca del Guadalquivir. La regién en si, no tiene ni numerosas ni
significativos cursos de agua, tan sélo son de destacar la Rivera de Cala,

la Rivera de Huelva, el Arroyo de los Siete Arroyos y el rio Viar.

No obstante, sus posibilidades hidrogeolégicas no son de destacar en
cuanto a la explotacién se refiere, ya que segln las lineas de fracturacion
existentes, ciertamente abundantes, deben de fluir a no demasiada

profundidad, no muy importantes acuiferos.

4.2.1.- CARACTERISTICAS CLIMATICAS E HIDROLOGICAS

En su conjunto, la zona presenta un clima mediterraneo templado-calido
(subtropical) con gran influencia del Océano Atlantico y del relieve. Los
inviernos son suaves, dando una impresién general de aridez, alcanzando

los veranos altas temperaturas con acusada sequedad.
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El régimen de precipitaciones es muy irregular en su distribucién espacial
y temporal, llegando a alcanzar una pluviometria que oscila entre 600 vy
800 mm/afio, motivo por el cual la gran mayoria de los cauces quedan
secos gran parte del afio, funcionado en su mayoria en épocas de

precipitaciones persistentes.

La red de drenaje principal se distribuye de Este a Oeste a través de la
Rivera de Cala, la Rivera de Huelva, el Arroyo de Siete Arroyos y el rio

Viar.

La calidad quimica de las aguas subterrdneas segun facies, se puede
clasificar como bicarbonatadas calcico-magnésicas aptas para el
abastecimiento y consumo al igual que para el bafo, aunque en algunos
casos, como por ejemplo la Rivera de Cala en el Embalse de Cala, no

rednan las condiciones necesarias para soportar una vida piscicola.

4,2.2.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La Hoja de Castilblanco de los Arroyos, hidrogeolégicamente hablando,
se enmarca dentro de la Subzona 12 denominada “Sierra Norte de

Sevilla”, abarcando tres subcuencas:

— Subcuenca de la Rivera de Huelva
— Subcuenca del Viar en la Rivera de Huelva

— Subcuenca del Viar

Los materiales que contiene esta Hoja son rocas igneas, principalmente
granitoides &acidos y bdsicos; rocas metamdrficas, donde abundan los
esquistos y las cuarcitas y el Paleozoico con profusidon de pizarras vy
cuarcitas, todas ellas impermeables. Las terrazas y, en especial los
aluviales de los rios, sobre todo las concernientes al rio Viar,

compuestos por gravas, arenas, limos vy arcillas, se consideran
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permeables, estando su nivel piezométrico intimamente relacionado con

el nivel que en cada momento alcanzan los rios.

La alimentacién de estos pequefos acuiferos se debe,
fundamentalmente, a la infiltraciéon directa del agua de lluvia caida en
los afloramientos y a la escorrentia superficial procedente de los

terrenos impermeables circundantes.

El drenaje se lleva a cabo por pequefias surgencias con un régimen de
evacuacidon estacionalmente variable. Durante la época de lluvias e
inmediatamente después, puntualmente, los caudales de las surgencias
son importantes, llegando a superar los 10 I/s. Ademas de estas salidas

definidas, existen otras esporédicas, rezumes, etc.

Con respecto a las rocas impermeables hay que significar que como
consecuencia de la elevada escorrentia superficial, la erosion
remontante es muy enérgica, a pesar de la dureza de las rocas,
fenémeno éste que afecta al perfil de alteracion existente en
determinadas zonas, el cual llega a alcanzar espesores que a veces

superan los 2 m.
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